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Plano de Estagio

Encontra-se presente neste relatorio da unidade curricular de Projeto em contexto de

estagio, a descricdo dos trabalhos desenvolvidos, bem como todos os procedimentos

necessarios para que a correta realizagdo dos mesmos fosse possivel, assim como todo o

equipamento e software utilizados.

Projetos desenvolvidos ao longo do estagio:

X/

X/
L X4

X/
°

X/
°

Projeto do caminho rural do Cardal, pertencente & freguesia do
Fornotelheiro, limite de concelho de Trancoso;

Levantamento de Pontos de Apoio com GPS (Sistema de Posicionamento
Global) para a constituicdo da plataforma online da rede de Apoio
Topografico Municipal;

Calculo de volumes, na zona industrial de Celorico da Beira;
Levantamento Topografico do cemitério de Macal do Chdo, aldeia do
concelho de Celorico da Beira e de algumas casas em ruinas para
demolicéo;

Implantagdo do Parque Carlos Amaral e de um parque de estacionamento
no antigo mercado dos paus no concelho de Celorico da Beira;

Rede de Saneamento numa rua da aldeia do Minhocal, do concelho de
Celorico da Beira
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Resumo

O presente relatério estd integrado na unidade curricular de Projeto da
Licenciatura de Engenharia Topogréfica, lecionado na escola Superior de Tecnologia e

Gestdo da Guarda do Instituto Politécnico da Guarda.

O estagio, que decorreu na Camara Municipal de Celorico da Beira, no gabinete

de topografia, teve a duracdo de seis meses.

A realizacdo deste estagio foi definida ao abrigo do protocolo efetuado entre a
Escola Superior de Tecnologia e Gestdo e a Ordem dos Engenheiros Técnicos, com o
objetivo de que no final da realizacdo do estagio curricular numa instituicdo, com um

periodo de duracdo de 6 meses, 0 aluno se integre nesta Ordem como membro.

Foram realizados diversos trabalhos de campo na area da Topografia como
levantamentos topogréaficos classicos e com GPS. Também foram efetuadas implantacGes

de pontos e estudos de projetos em softwares especificos.

Foram realizados todos os trabalhos que constam do plano de estagio
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Capitulo 1 - Competéncias e Organizacdo da entidade de Estagio

A Céamara Municipal de Celorico da Beira, assim como as outras Camaras de todos 0s
municipios, tem um regulamento, pelo qual se devem reger, publicado no Diario da
Republica, para que possa existir um oOtimo e correto funcionamento de todos o0s
departamentos nelas incluidos de modo a que se satisfaga com toda a eficiéncia todos os
servigos. Dessa forma a Camara Municipal no ambito da organizacgdo e funcionamento
dos seus servigos e no da gestdo corrente, dettm as competéncias de aceitar doagoes,
legados e herancas a beneficio de inventario, nomear e exonerar o conselho de
administracdo dos servicos municipalizados e das empresas publicas municipais, assim
como os representantes do municipio nos 6rgdos de outras empresas, cooperativas,
fundacdes ou entidades em que o mesmo detenha alguma participacdo no respetivo capital
social ou equiparado fixar as tarifas e 0s precos da prestacdo de servigos ao publico pelos
servicos municipais ou municipalizados. Deve apoiar ou comparticipar no apoio a agao
social escolar e as atividades complementares no ambito de projetos educativos, nos
termos da lei, organizar e gerir os transportes escolares resolver, no prazo maximo de 30
dias, sobre os recursos hierarquicos impréprios que lhe sejam apresentados de todas as
deliberacdes do conselho de administracdo dos servigcos municipalizados, aprovar 0s
projetos, programas de concurso, caderno de encargos e a adjudicagdo relativamente a
obras e aquisicdo de bens e servigos, Remeter ao Tribunal de Contas, nos termos da lei,
as contas do municipio, entre outras demais competéncias presentes no DIARIO DA
REPUBLICA — | SERIE-A, ASSEMBLEIA DA REPUBLICA Lei n° 5-A/2002 de 11
de Janeiro
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1.1- Departamento /Seccdo onde decorreu 0 estagio

O Departamento/Seccdo, incluida na Camara Municipal onde decorreu o estagio, €
designada por Seccdo de Obras Municipais. A Seccdo de Obras Municipais detém um
coordenador técnico diretamente dependente do Chefe de Diviséo de Urbanismo e Gestédo
de Espacos Publicos ao qual compete orientar e zelar pelo normal funcionamento do
Servico.

A Seccdo de Obras Municipais é composta por servigos de Planeamento, Ordenamento
do Territorio/Projeto, e servicos de Obras Municipais.

A Seccdo de Obras Municipais dettm como atribuicfes, informar 0s processos que
carecam de despacho superior, relativos a sua area de intervengdo, assegurar a
organizacdo e gestdo do arquivo de obras por empreitada, assegurar a ligacdo a outros
organismos em matéria de processos de obras por empreitada, acompanhar a execucdo
das empreitadas de obras publicas, elaborando informacdes sobre aspetos decorrentes das
obras, elaborar autos de medicdo e revisao de precos, executar vistorias com elaboracéo
de relatorios para efeitos de rececdo provisoria e definitiva das obras, fiscalizar os
trabalhos realizados na via publica, por empresas concessionarias e outras, de acordo com
o regulamento de obras na via publica, efetuando as medicdes necessarias, obter todas as
informacdes de interesse para 0s servi¢os onde esta colocado, através de observacao direta
no local, verificar e controlar as autorizagdes e licencas para a execucao dos trabalhos,
fiscalizar as obras publicas municipais, adjudicadas por empreitada, fiscalizar as obras
municipais protocoladas, executadas por ajuste direto ou empreitadas, proceder a revisao
de projetos de obras publicas municipais de molde a verificar erros e omissdes, elaborar
projetos, com recurso aos tecnicos dos servigos de desenho e topografia, entre outras

demais atribui¢des também elas com 0 mesmo grau de importancia.
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1.1.1 Organigrama

Organigrama
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Figura 1- Organigrama da Cdmara Municipal de Celorico da Beira

Fonte:http://www.cmceloricodabeira.pt/orgaosautarquicos/camaramunicipal/organograma/Pagin
as/default.aspx
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Capitulo 2 - Descricéo tedrica de conceitos relacionados com o trabalho
desenvolvido.

Neste capitulo sdo abordados e descritos os conceitos tedricos que foram aplicados na

realizacdo do trabalho pratico do estégio.

2.1- Levantamento Topografico

Um levantamento topografico é um conjunto de operacdes de campo e gabinete com a
finalidade de determinar a posicdo relativa de pontos na superficie terrestre.

Um levantamento topografico engloba informacdo planimétrica (edificios, estradas,
caminhos, rios, etc.) e altimétrica (curvas de nivel e pontos cotados). A densidade de
pontos a recolher em campo depende da escala do levantamento, diminuindo
consideravelmente quando se trata de escalas pequenas.

Os levantamentos podem classificar-se como diretos, quando as operacdes sdo feitas

inteiramente sobre o terreno. Classificam-se de indiretos, quando a maioria das operacdes
sdo efetuadas em gabinete, podendo referir-se como exemplo, os levantamentos
aerofotogramétricos, onde se recorre a fotografia aérea e se efetua a restituicdo

fotogramétrica das mesmas, para a obtencdo das cartas.
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2.1.1 Classificacdo de Métodos para Levantamentos Topogréaficos

Quanto aos métodos de apoio topografico, podem ser classificados em dois grupos

distintos:

1° Grupo: Envolve os métodos cuja solucdo se verifica por meio de uma transformacéo

de coordenadas polares em cartesianas. Aqui inclui-se a Irradiacéo e a Poligonacdo.

o lIrradiacdo: E um método de levantamento em que, a partir um ponto de
coordenadas conhecidas e uma dada direcdo, obtemos as coordenadas de
outro ponto. E um método baseado no conceito de coordenadas polares,

ou seja angulos e distancias.

Legenda:
N
A — Ponto de coordenadas conhecidas; P
P — Ponto de coordenadas a determinar; o
AP — Distancia do ponto A, ao ponto P;
A

o — Rumo da direcéo AP.

Figura 2-Exemplo de Irradiag¢éo

Fonte: http://www.estig.ipbeja.pt/~legvm/top_civil/notes_topol.pdf


http://www.estig.ipbeja.pt/~legvm/top_civil/notes_topo1.pdf
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Férmulas utilizadas no método da Irradiacédo, para determinar as coordenadas do ponto P

a partir do ponto A.

XP =XA+ AP X sina
YP=YA+ AP X cos«a

O método da Irradiagdo baseia-se no transporte de coordenadas.

O transporte de coordenadas permite determinar as coordenadas de um ponto B a partir
das coordenadas de um outro ponto A, conhecendo a distancia entre os dois pontos e 0
rumo de direcdo que definem. Sdo dados MA, PA, AB e (AB), queremos determinar MB
e PB.

MB = MA + AB sin(AB)
PB = PA + AB cos(AB)

Figura 3-Transporte de coordenadas
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o Poligonacédo: Baseia-se na coordenacdo de um conjunto de pontos (1, 2 e 3)
ligados geometricamente atraves da medigdo sucessiva de angulos (al, a2, ¢
a3) e distancias (d1, d2, e d3). Fig 4.

Figura 4- Exemplo de uma Poligonal

Fonte: http://www.estig.ipbeja.pt/~legvm/top_civil/notes_topol.pdf


http://www.estig.ipbeja.pt/~legvm/top_civil/notes_topo1.pdf
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Até ao aparecimento dos distanciémetros eletronicos, a poligonal era bastante restrita
devido a dificuldade de medicao dos seus lados, geralmente por métodos taqueométricos

ou estadiométricos, com as consequentes limitaces.

Desde entdo, tem-se demonstrado que a poligonal é dos métodos mais eficazes para o
estabelecimento de redes de apoio em regifes de diversa natureza. Desde que as

tolerancias angular e linear, estejam de acordo com a tabela 1

Tolerancia angular | Tolerancia linear
()~ (m)
Alta precisdo \n 0,005-+/L +0,05
Média precisdo 2-n 0,01-v/L +0,1
Baixa preciséo 4-n 0,06-+/L

Tabela 1- Tolerdncia de uma Poligonal

Legenda:

n — Numero de vértices presentes na Poligonal;

L — Desenvolvimento da Poligonal

As Poligonais podem classificar-se em trés tipos:

e Fechadas: Quando se iniciam e terminam no mesmo ponto;

e Amarradas: Quando tém inicio num ponto de coordenadas conhecidas e terminam
num outro ponto de coordenadas conhecidas;

e Abertas: Quando se iniciam num ponto de coordenadas conhecidas e terminam

num ponto de coordenadas desconhecidas.
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2°Grupo: Envolve os métodos baseados na resolucéo de tridngulos:

o Interseccdo Direta;
o Interseccéo Inversa;
o Triangulag&o;

o Trilateragéo.

O método utilizado nos levantamentos realizados durante o estagio curricular, pertence

ao primeiro grupo e designa-se irradiacdo, como foi referido anteriormente.

2.2- Georreferenciacdo dos Trabalhos

Para a referenciacdo dos pontos dos levantamentos topograficos, sdo utilizados Sistemas
de Coordenadas relativos a Data locais ou globais

O Datum utilizado nos levantamentos topograficos durante o estagio, quer com a
utilizacdo da Estacdo Total, (no caso de serem georreferenciados), quer com o sistema
GPS, foi o Datum 73.

O Datum 73 foi estabelecido na década de 1970, posteriormente a reobservacgdo da rede
geodésica de Portugal Continental

As observacdes angulares foram efetuadas na década de 1960 com teodolitos Wild T3 e
T4, tendo a orientagéo da rede sido estabelecida pelo azimute Melrica TF4 -> Montargil.
Foi escolhido para ponto origem do Datum um vértice geodésico no centro do Pais,
veértice geodésico da Melriga, por forma a minimizar as eventuais distorgdes da rede. O
calculo da rede geodésica de primeira ordem foi realizado num sé bloco, pelo método de

variagdo de coordenadas.
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Ponto origem das coordenadas

geodeésicas:

Vértice Geodésico Melrica TF4 (Observagdes

Astrondémicas de 1964)

Elipsoide de referéncia:

Hayford (ou

Internacional 1924)

Semi-eixo maior: a =0
378 388 m

Achatamento: £=1/297

Para trabalhos associados a este Datum (produgdo cartografica ¢ outros) € habitualmente

usado o seguinte sistema de projecio:

Projecio cartografica:

Gauss-Kriiger

Latitude da origem das

coordenadas retangulares:

39°40' 00" N

Longitude da origem das

coordenadas retangulares:

08° 07" 54".862 W

Falsa origem das coordenadas

reta I.lglllﬂl'ES:

Em M (distancia a Meridiana): +180,598 m

Em P (distancia a Perpendicular): -86.990 m

Coeficiente de reducio de escala

no meridiano central:

1.0

Tabela 2- Defini¢éo do sistema de Proje¢do do Datum 73

Fonte:http://www.dgterritorio.pt/cartografia_e_geodesia/geodesia/sistemas_de_referencia/portu

gal_continental/datum_73__obsoleto___ substituido_pelo_sistema_pt_tm06_etrs89 _/

10
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2.3- Implantacdo de Obras

Entende-se por implantacdo o conjunto de operacGes necessarias para situar no terreno as
linhas e os pontos fundamentais da futura construcdo. Estas operac6es sdo distintas dos
trabalhos topograficos relacionados com o levantamento, apesar de poderem recorrer aos
mesmaos processos, equipamento e pessoal.

O controlo da implantacdo é assegurado por pontos ou estacdes cujas posicdes se fixam

na topografia inicial ou estacGes auxiliares, definidas a partir das estagdes anteriores.

2.4- Sistema de Posicionamento por Satélite- GPS

Uma das necessidades basicas do Homem foi saber onde se encontrava. O Homem desde
cedo se questionou: “em que parte do Mundo ¢ que eu estou?”. O GPS ¢ o Sistema de
Posicionamento Global, que utiliza uma tecnologia via satélite que permite determinar a
posicao de um recetor sobre a Terra em latitude, longitude e altitude.

Os recetores GPS permitem medir a distancia recetor satélite atraves da rece¢do dos sinais
provenientes de pelo menos 3 satélites, resultando a posicdo x e y a superficie da terra, da
intercecdo de 3 esferas em que 0s centros sdo os satélites. Com o terceiro satélite, a
interseccdo desta Ultima esfera reduz a ambiguidade sobre a nossa localizagédo a 2 pontos.
Com um quarto satélite permite "escolher” um dos 2 pontos anteriormente determinados
e sabermos que além da latitude e da longitude, é possivel determinar a altitude exata da
nossa localizacdo. Contudo, 0 mais importante é que permite verificar se existe o

sincronismo de todos os relogios.

11
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Figura 5- Triangulagdo de satélites para o cdlculo da posigéo

A utilizacdo destes sistemas em projetos que envolvem a georreferenciacdo € cada vez
mais uma realidade devido ao elevado nivel de precisdo, rapidez, versatilidade e
economia, que ja permitem alcancar. O sistema GPS € atualmente o mais utilizado pela
comunidade civil. Brevemente esta disponivel o sistema Europeu equivalente,
GALILEO.

2.5- Sistema de Equacbes ndo Lineares para Célculo da Posicdo pelo
Método da Triangulacdo Espacial

dl=(x—x1)2+ @y —yD2+ (z—21)2 +c * At

d2 =/(x —x2)2 + (y —y2)2 + (z — 22)2 + c * At

d3=(x—x3)2+(y—y3)2+ (z—23)2 + c * At

d4 =\/(x—x4)2 +(y—y4)?2+ (z—2z4)2 + c* At
Onde:

di - distancia do satélite ao recetor, com i=1...4, parametro de observagao.

12
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Xi, yi, zi - coordenadas do satélite, com i=1...4, valores conhecidos, dados pelas
efemérides dos satelites.

X, Y, Z - coordenadas do ponto onde se encontra o recetor, valores a determinar pelo
recetor(incégnitas);

At - diferenca de tempo entre o relégio do satélite e do recetor.

2.6- Erros que Afetam o Sistema GPS

Sendo um sistema de medicdo é inevitavel que haja erros inerentes ao processo de
medicéo.

Assim as causas destes erros podem ser divididas em trés grupos:

Erros dos préprios satélites;

Erros que dependem da antena recetora, ou seja do recetor;

Erros dependentes do meio de propagacao.

Erros devido & geometria da constelacdo dos satélites.

2.7

Nivelamento Trigonométrico

Este método € usado para determinar o desnivel entre dois pontos, A e B através da
medicdo da distancia horizontal (D) entre esses mesmos pontos e do angulo zenital (2),
entre a vertical do ponto VA e a direcdo desses pontos, Fig.6, sendo dado pela férmula

seguinte:

Dnyp = Dcot(Z) +i— Av

13
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D - é a distancia horizontal entre o ponto A (estacdo) e o ponto B, onde se encontra a mira

ou o refletor;

Z - € 0 angulo Zenital da linha de pontaria;

Va

\ Av

Mira vertical

|
3

|
dINAB

Figura 6- Nivelamento Trigonométrico

i - € a altura do instrumento topogréfico (teodolito ou estacéo total);

Av - € a altura visada ou seja a distancia vertical desde o terreno até ao ponto visado.

A formula é vélida para distancias inferiores a 500 metros. Quando tal ndo acontece tera

de efetuar-se uma correcao para corrigir o efeito de dois erros, o erro de curvatura terrestre

e o erro da refragdo atmosférica.

14
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A correcio é feita na formula da altura trigonométrica, adicionando o termo qD?.
h = D cot(Z) + qD?

O termo gD?,designa-se de Depressdo do Horizonte, sendo dado pela expressdo: gD? =

0.5—n
— —x D?
R

0.5 . ..
— X D? , Termo responsavel pela curvatura ou esfericidade terrestre;

n e ~ 7 - ;-
= X D?, Termo responsavel pela refracéo terrestre que ¢ a refracdo atmosférica;

e n (coeficiente de refracdo atmosférica varia em Portugal entre 0.06 e 0.08.)

e R (raio médio da Terra, considera-se o raio médio igual a 6400Km)

Por conseguinte a formula do DESNIVEL entre dois pontos A e B para distancias

Superiores a 500 metros é dada por:

DnAB = Dcot(Z) + qD* +i — Av

Capitulo 3 - Equipamentos e Softwares utilizados durante o Estagio

Os equipamentos existentes neste gabinete sdo imprescindiveis na realizacdo e
implantagdo de qualquer obra de projeto municipal. Para os trabalhos de campo sdo
utilizados a Estacdo Total TC 1100 da Leica e 0 GPS System 500 da Leica

15
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Estacdo total TC 1100 Leica

Figura 7- Estagdo total TC1100-Leica

Equipamento GPS de dupla frequéncia Leica System 500

Figura 8- GPS-Leica Sytstem-400

16
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3.1- Acessorios

Os acessarios utilizados em campo foram: Tripé, fita métrica, prisma e bastdo

Fita Métrica Prisma GPHI Leica

Bastao Tripé da Leica
Figura 9- Acessdrios

17
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Softwares

Os softwares utilizados no estagio que permitem a gestdo e tratamento de dados, bem

como a elaboracgéo de projetos sdo o software Leica SKI Pro e o Cartomap versdo 5.5 e

versao 7.

3.21

3.2.2

Software Leica Ski-Pro

O software Leica Ski Pro é um software de processamento de dados GPS para 0s
modos estaticos e cinematicos. E utilizado para dados obtidos em pos-
processamento e em tempo real. E destinado para trabalhos de topografia e
permite importar e exportar dados, bem como alteracbes nos sistemas de

coordenadas.

Cartomap versdo 5.5 e versado 7

O software Cartomap foi desenvolvido pela empresa ANEBA, em Espanha,
recorrendo aos ultimos desenvolvimentos no campo da informética.

Serve para trabalhos de topografia ao nivel da criagdo de Auto croquis, permitindo
associar um codigo a cada ponto do levantamento, de perfis transversais e
longitudinais, para o célculo de volumes, modelo digital do terreno (MDT) entre

outros.

18
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3.3- Listagem de Codigos Utilizados na Estacdo Total e GPS

Os codigos utilizados em campo e apresentados na tabela 3 foram comuns a todos os

trabalhos.

Cadigo
40
41
42
43
49
47
48
63
64
65
67

69
80
29
15

Ponto

Casa

Barracdo

Escadas

Extrema

Arvore

Tanque

Poco

Muro de vedacédo (Granito)
Muro de vedacao (blocos)
Muro de Suporte

Gradeamento

Vala
Cota
Sumidouro/Sarjeta

Ruinas

Tabela 3- Lista de codigos utilizados

Cadigo
51
53
o4
57
58
59
62
30
31
32
33

36
21
26
27

Ponto
Asfalto
Talude
Estrada
Berma
Valeta
Caminho
Lancil

Poste B.T
Poste de M.T
Poste de A.T
Poste

Transformador

Poste C.T.T
Linha de agua
Agueduto

Caixa de esgoto

19
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Capitulo 4-Trabalhos desenvolvidos no decorrer do estagio

Trabalho 1- Levantamento Topografico do Caminho Agricola do Cardal

1.1-

Este caminho ou via de comunicacdo situa-se na area da Quinta do Salgueiro,
freguesia do Fornotelheiro e liga esta localidade a quinta do Cardal (limite de
concelho de Trancoso), e a zona agricola envolvente. O objetivo deste trabalho é
melhorar os acessos as propriedades agricolas.

Este caminho j& existia, mas ndo possuia as carateristicas para desempenhar as
funcbes a que se destina. Possui um tragado muito irregular, tanto em perfil
longitudinal como transversal, ndo permitindo uma circulacdo aceitavel as
maquinas agricolas, necessarias no trabalho dos campos.

Este tipo de caminho esta sujeito a certas restricdes do perfil transversal tipo.
Adotamos para a faixa de rodagem 3 metros e para as bermas 0.50 metros para
cada lado da faixa de rodagem nas zonas em que é necessario proceder ao

alargamento ou construcdo de nova plataforma.

Levantamento Topografico do Caminho Agricola

O levantamento Topografico foi executado com o Equipamento GPS de dupla
frequéncia Leica System 500.

Foram escolhidas aleatoriamente duas esta¢des (uma no inicio do caminho e outra
mais ou menos a meio do mesmo) materializando-as com pregos proprios, onde
foi colocada a base do recetor GPS cerca de 20 minutos para que o trabalho tivesse
uma boa precisdo. O Datum utilizado foi o Datum 73.
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PONTOS M (m) P (m) COTA (m)
INICIAL(5000) | 62243,926m | 115072,512m | 466,073m
MEIO (5001) | 62132,900m | 114269,581m | 428,965m

O trabalho de levantamento, efetuado com o recetor GPS Rover consistiu no
levantamento de um caminho agricola, ou seja, no levantamento de pormenor de
todas as entidades relevantes existentes como por exemplo, casas, postes de CTT,
postes de baixa, media e alta tensdo, muros, valetas, aquedutos com a finalidade

de ser alcatroado.

Figura 10- Caminho Agricola do Cardal
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1.2- Tratamento dos Dados em Gabinete do Caminho Agricola do Cardal

1.2.1  Transferéncia dos dados

Depois de realizado todo o trabalho de campo procede-se ao tratamento dos dados
em gabinete. Para tal foram transferidos os dados para o computador através do

software Leica Ski-Pro para depois serem transferidos para o Cartomap.

Figura 11- Transferéncia de dados do Ski-pro para Cartomap

Para podermos trabalhar com os dados no Cartomap tivemos que 0s exportar primeiro
para o formato ASCII, Figura 12.
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s v

DR @ eadl

Y

e i = = Ao fea

: E1300.00 m + BT m - B2T00.00 m + B2200.00 m + B2300.00 m 1 £2400.00

________________________________________________________________________

_________________________________________________________________

-----------------------------------------------------------------------

114870.00 m

500.0m

Figura 12- Exportagdo dos dados para o formato ASCII

Seguidamente transferimos os dados para o software Cartomap a fim de continuarmos

com o tratamento de dados Figura 13.
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Figura 13- Transferéncia dos dados para o Cartomap

1.2.2 Planimetria

Neste projeto ndo foi necessario definir os parametros de clotoide, uma vez que a via se
destina a veiculos agricolas de baixas velocidades, sendo no entanto viavel a circulacdo
de veiculos ligeiros locais. A clotoide é uma curva plana, em forma de espiral dupla.

Na origem, o seu raio de curvatura € infinito, ou seja, ndo tem curvatura.
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P Ficheiro Edicdo  ver Deserha Tragado Célcula Listagens Jamela  Ajuda

Na figura 14 podemos ver que a rasante correspondente ao perfil longitudinal ajusta-se
ao terreno existente de modo a minimizar as terraplanagens e enquadrar as inclinagoes
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Em perfil longitudinal o elemento essencial para a defini¢do do tracado é a rasante.
A rasante € a linha definida pela interseccdo do eixo da estrada com a superficie do

pavimento, e representa-se planificada num plano vertical

dentro dos limites aceitaveis para este tipo de via.

(artnmap - GPS1.ctm - [Plano 1 {Perfil longitudinal}]

1.2.3 Altimetria
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Figura 14- Perfil Longitudinal
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(artnmap - GPS1.ctm - [Plano 1 {Perfil longitudinal}] ;Iilil
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Figura 15- Edi¢do da Rasante

A figura 15 refere-se aos dados a visualizar no perfil longitudinal, a edicdo do perfil e a
distribuicdo dos dados. Neste caso, também podemos ver a cota do terreno, as cotas
sublinhadas a vermelho, que representam a diferenca de cotas entre o terreno existente e

a rasante definida, e ainda se visualiza o diagrama de curvas.
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Na edicdo da seccdo tipo, consegue-se alterar as percentagens das inclinacées em faixa

de rodagem e bermas, e também as respetivas larguras das mesmas
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Figura 16- Atribuigdo da Secgdo Tipo

Para definir geometricamente o desenvolvimento de uma estrada, ou seja, 0 seu tracado
temos que recorrer ndo so ao perfil longitudinal como ja foi descrito anteriormente, como

também ao perfil transversal.

Os perfis transversais séo obtidos desenhando sobre cada perfil transversal do terreno, o
perfil que se pretende que a estrada tenha, com todos os seus elementos: largura da
plataforma, inclinacdo dos taludes de escavacdo e de aterro, largura e forma das valetas,
etc..
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Os perfis transversais mostram, em cada sec¢do, 0 que ha a escavar e a aterrar 0 que
permite calculo dos volumes de terra a movimentar nas terraplanagens, e alem disso,

estudar outros problemas.

brtomap - GPS1.ctm - [Plano 1 (Perfis transversais)]
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Figura 17- Perfil transversal

1.2.4 Célculo e Apresentacdo dos QUAD’S

Uma vez definida e atribuida a seccao tipo, posteriormente vem o calculo dos QUAD’S.
Representam toda a envolvéncia em que o tracado se encontra assente, ou seja Sdo 0S

taludes envolventes em todo o tragado.
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Na figura 18 os tragos a vermelho correspondem ao aterro e a azul a escavacgao.
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Figura 18- Apresentagdo dos QUAD’S

Com o calculo dos QUAD’S efetuado, foi possivel calcular os volumes de aterros e

escavacao de toda a obra.
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tomap - GPS1.ckm - [Plano 1 (Perfis transversais)]
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Figura 19- Listagem de volumes

de uma via de comunicacdo, o procedimento normal é

criarem-se pendentes e taludes automaticos, Figura 20 e 21.
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Figura 20- Atribuigdo de pendentes
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Figura 21- Criagdo de taludes

No anexo 1 encontram-se em planta os perfis transversais, perfil transversal tipo,
drenagens, listagens de volumes, mapa de medi¢do, orcamento, planta de sinalizacao,

planta de localizacdo, levantamento topografico e memoria descritiva.

Trabalho 2-Levantamento de pontos de apoio com GPS para a constituicao
da plataforma online da rede de apoio topografico municipal

O objetivo deste trabalho é facilitar futuros projetos topograficos em todo o concelho de
Celorico da Beira.

Resulta de uma plataforma virtual onde se irdo encontrar todos os pontos de apoio

dispersos e coordenados em todas as freguesias do concelho.

Durante o decorrer do estagio realizou-se o levantamento de 4 pontos localizados na

freguesia do Fornotelheiro. O equipamento utilizado foi 0 GPS de dupla frequéncia Leica
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System 500. Cada ponto de apoio presente na plataforma encontrar-se-a em Datum 73 e
com uma ficha descritiva, que contém toda a informacao necessaria do mesmo, desde a
sua identificacdo, respetivas coordenadas, freguesia, local, descricdo do respetivo ponto,
data de colocagéo, o0 seu estado de conservagdo, uma foto do local onde se encontra o
ponto, acompanhado também de uma planta de localizacéo.

2.1- Procedimentos em Campo

O levantamento dos pontos de apoio foi realizado em tempo real, sendo o ponto onde se
encontrava a base estacionada definida no vértice geodésico Lameiras, de coordenadas
M=61723.21m P=109612.81 m e Cota=519.71m identificado com o ponto n° 5000.

Figura 22- Vértice Geodésico Lameiras

ApOs ter a base estacionada no vértice geodésico Lameiras ponto de apoio sdo

introduzidas as coordenadas do referido ponto. Seguidamente dava-se inicio ao
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levantamento dos restantes pontos de apoio, designados por 9001, 9002, 9003 e 9004.Em
cada ponto, 0 mesmo era registado 14 ou 15 vezes, e no proprio local era possivel
visualizar uma tabela do software do GPS, onde se encontravam as coordenadas e 0s
desvios padrédo de cada leitura efetuada naquele ponto. Neste caso era possivel remover
todas as leituras que tivessem desvios superiores aos 0.005 metros. Este processo foi

repetido nos restantes pontos

Ponto n°9001 Ponto n° 9002

Figura 23- Ponto n? 9001 Figura 24- Ponto n® 9002

M= 62255.45m M= 62176.56m
P=11185m P=111852.8m
Cota elipsoidal= 478.765m Cota elipsoidal= 483.96m
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Ponto n° 9003 Ponto n°® 9004
[

e
-,

ra 26- Ponto n? 9004

25- Ponto n® 9003

Figu

M= 62237.4m M= 62236.71m
P=112251.6m P=112403m
Cota elipsoidal= 497.546m Cota elipsoidal= 499.044m

2.2- Procedimentos em Gabinete

Em gabinete segue-se com a transferéncia dos dados para o software Leica Ski Pro através
do cartdo de memoria.

Era necessario criar um novo projeto e de seguida, através do menu importar dados
crudos (brutos), os dados levantados eram automaticamente importados para 0 novo
projeto criado, com o respetivo sistema de coordenadas como se pode verificar nas figuras
27, 28 e 29.
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Figura 27- Criagdo de um novo projeto no Ski Pro
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Figura 28- Definigdo do sistema de Coordenadas
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Figura 29- Importagéo dos dados Brutos

Este procedimento de importacdo de pontos é basicamente 0 mesmo em todos 0s
trabalhos.

A figura 30 representa os 4 pontos de apoio levantados na localidade de Fornotelheiro no
programa Ski-Pro. Nesta figura podemos ver os valores das coordenadas, cotas
elipsoidais, qualidades do posicionamento e desvios padrdo, 0 que nos permite concluir

qual é o ponto que tem uma melhor ou pior qualidade.
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Imagem da apresentacao dos pontos de apoio levantados na localidade de
Fornotelheiro

Figura 30-
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Figura 31- Imagem do separador de pontos onde se encontra toda a informagéo acerca dos pontos levantados

Ap0s a obtencdo das coordenadas finais de cada ponto através do software Ski Pro, e com
todas as fotografias dos locais de cada ponto, toda esta informag&o seguiu para o gabinete
de SIG, para posteriormente se efetuar a realizacao das respetivas fichas descritivas dos
pontos de apoio, que irdo constituir a plataforma online da Rede de Apoio Topografico

Municipal.

No anexo2 encontra-se a ficha descritiva deste trabalho n°2: Levantamento de Pontos de
Apoio com GPS para a constituicdo da plataforma online da Rede de Apoio

Topogréafico Municipal.
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Trabalho 3-Calculo de volumes, no lote n°10 na zona industrial de
Celorico da Beira

Por forma a valorizar e atrair populacéo para o concelho de Celorico da Beira, a cAmara
municipal teve como iniciativa dinamizar a economia e 0 emprego na regido investindo

na zona industrial.

Como o levantamento topografico ja tinha sido realizado, procedemos ao célculo da area,

de um lote, Figura 32.

Figura 32- Lote n°10
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Figura 33- criagdo do tragado com os pk’s
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Figura 34- Criagdo do tragado com os PK's

As figuras 33 e 34 demonstram 0s passos necessarios no Cartomap para a criagdo do traco
com os Pk’s (marcas de posicionamento)

Seguidamente importaram-se apenas os limites do lote, para se implantar alguns pontos
de cota com o intuito, de se calcular a diferenca de cota do terreno real com a cota
pretendida, neste caso 447.80 m.
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Figura 35- Importagdo dos limites do Lote
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Figura 36- Limites do lote
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Figura 37- limites do lote jad com os pontos de cota

Seguidamente foi inserido o modelo digital do terreno e as curvas de nivel como se pode

ver na Figura 38

47.80

Figura 38- Resultado final
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Concluidos os procedimentos atras descritos, vamos calcular os volumes do lote.

¥olumes por malha

—Miveis a cubicar

ITerreno real j -_— INiveI 1 j

—Definicdo do intervalo da malha

Maormal: I 10,000 Iliminno: I 1

E aconselhavel testar com diversos intervalos, mormalle minima, &té que &
diferenca de valumes seja talerdyel,

— ¥ delimitar a zona a cubicar

Entidade: |?ﬁ late10lirite |

— W Guardar gréfico como desenho

Entidade: I?ﬁ volumesloke10 j

[~ Gemerar puntos con la cota diferencial en los vértices

Calcular I Cancelar |

Figura 39- Edigdo dos Volumes por malha

A escavagdo encontra-se a azul e o aterro a vermelho.
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Figura 40- Resultado obtido no final do cdlculo
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Como podemos observar na figura 40, o lote tem de escavacdo 71373.809m3 e de aterro
1.540m3

Por fim e para conseguirmos uma maior precisdo do terreno, calculamos o perfil

longitudinal.

Petfil longitudinal x|
Entidade: I?ﬁ perfillokeln j Zona... |

r— Dados do perfil

Driskribuic So: IperfillD j Editar... | ¥ Desenhar
Contedda: Iinformacan numerica EF‘rincj Editar... | [ Guardar

¥ Evitar a sobreposicio de dados i Recalcular
dados

— Terreno

Mivel: ITerreno real j [ [ |v|
— Rasante —|Rasante 1 j

v Definic3o: v Wértice: ¥ Penderte %
C

[ 22-] | 2alv| [[es i o]

W Concordancias: (12345 3, vl |I:||v| |D.EIEIEI

- I_ Preencher zonas ]

Terreno: Escavagdo: Aterro:

[ 1|+ I I+ I 1~

Cancelar |

Figura 41- Inserir o perfil longitudinal referente ao lote 10

O perfil longitudinal da-nos a informacdo das cotas do terreno, da distancia parcial
acumulada, as cotas vermelhas (diferenca de cota do terreno com a rasante) bem como o

namero de perfil e os Pk’s.
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O procedimento final foi a realizacdo do célculo de volumes por malha

Figura 42- Perfil Longitudinal

escavacao foi de 44.389m3 e o volume de aterro foi nulo.

Earl:umap - cop-Zona Ind-¥Boa-Alteracao-2_yolumes.ctm - [Plano 2 {Listagem
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P.K. Sup. escavacao [Sup. aterro [Yol, escavacdo (Yol aterro
O+000,000 23.037 0,000
0+4000,0738 213.669 0,000 9,246 0.000
04000, 156 23.546 0,000 9,266 0.000
04000, 234 212,540 0,000 9,234 0.000
0+4+000,313 213,225 0,000 16.643 0.000
Total 44,389 0.000

Figura 43- Listagem dos volumes

Encontra-se no Anexo 3 a listagem dos volumes e o lote em questéo.

. O volume de
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Trabalho 4- Levantamento Topografico do cemitério de Macal do Chéo,
aldeia do concelho de Celorico da Beira

Este trabalho consistiu no levantamento de todo o cemitério para posterior ampliacdo do
mesmo. O levantamento foi executado com a Estagéo total TC1100 Leica.

4.1- Procedimentos em Campo

Para a realizacdo deste trabalho ndo foi necesséario a georreferenciacdo. Assim, no inicio
do trabalho a estacdo total foi orientada para o Norte e foram inseridas coordenadas
ficticias, M=2000 P=2000 Cota=100 do ponto estacdo dando-se inicio ao levantamento

do terreno e da area envolvente.

4.2- Procedimento em Gabinete

Concluido todo o trabalho de campo fez-se a transferéncia dos pontos da estacéo total
para o computador. Como ja foi dito anteriormente este processo é igual em todos os

trabalhos. A figura 43 descreve de uma forma sucinta todos 0s passos.
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Figura 44- Transferéncia dos dados para o computador

Para a simplificag&o do desenho tivemos que ir a outro trabalho inserir os simbolos e Auto
croquis. A figura 45 mostra 0s passos que sdo necessario para a importacdo da simbologia

e de Auto croquis para a elaboracgéo do trabalho.
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Figura 45- Importagdo da simbologia e Auto croquis

Uma vez realizada a planta de levantamento, 0 mesmo foi para o gabinete de arquitetura,

para que o arquiteto efetuasse o tragado da ampliacdo. Na figura 46 € mostrado o resultado

final.
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|4 Cartomap - Cemitério.ctm - [Plano 1 {¥ista 2D)]
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Figura 46- Resultado Final

2030

As plantas referentes a este trabalho n°4, encontram-se no anexo 4 Levantamento

topografico e proposta de alinhamento do cemitério.

Trabalho 5- Levantamento Topografico de duas casas em ruinas na aldeia

de Vale de Azares, concelho de Celorico da Beira

Devido a degradacédo das habitagdes e por representarem um perigo para a segurancga das

pessoas que passam por la, os proprietarios e a Camara Municipal chegaram a acordo

com os proprietarios das habitagdes de que o melhor a fazer era demolir estas casas,

Figura 46. O levantamento topogréfico consistiu em observar e registar as medi¢des do

existente no local.
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Figura 47- Imagem das casas em estado de degradagdo

5.1- Procedimento em Campo

Neste trabalho houve a necessidade de se criarem 4 estagdes para a sua realizagéo,
designadas por 9001,9002,9003,9004.

Para a primeira estacdo foram consideradas coordenadas ficticias, M=7000 m P=7000 m
Cota=100 m tendo-se orientado o instrumento para o Norte Magnético. De seguida
criaram-se dois pontos estacdo visiveis a partir da primeira estacdo ficticia. A partir de
uma dessas estacOes levantaram-se todos 0s pormenores necessarios de uma das casas

necessarios para o projeto.
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Depois do levantamento de uma das casas, criou-se mais um ponto estacdo a partir de
outro, por forma a ficar mais perto da segunda casa a levantar. Os pormenores das casas

que foram levantados foram os limites das habitacGes, muros, postes de eletricidade, caixa
de esgotos, entre outros

Concluido todo o trabalho de campo o passo a seguir foi o tratamento dos dados
levantados.

5.2- Procedimento em Gabinete

Em gabinete transferimos todos os pontos da estacéo total para o computador. De seguida
procedeu-se a realizacdo do respetivo desenho.
Devido ao facto de este procedimento ser igual a todos os outros trabalhos, neste vou

destacar essencialmente os pontos que foram levantados e o resultado final.
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Figura 48- Pontos levantados em campo
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Com o tratamento de dados concluido procedeu-se e, como esse era o principal objetivo

ao calculo das areas das casas.
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Figura 49- Desenho Final

No Anexo5 encontra-se o levantamento topografico com e sem as areas das respetivas

casas
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Trabalho 6- Implantacéo do parque Carlos Amaral no concelho de
Celorico da Beira

A implantacéo do parque Carlos Amaral integra-se na area de projetos de arquitetura. Foi
solicitado ao gabinete de topografia a sua implantacdo. Uma vez que a Camara Municipal
jatinha o levantamento da area, o procedimento seguinte foi de transferir para o cartdo
de memoria da estacéo total todas as coordenadas que eram necessarias para a correta e
exata definicdo do parque, assim como os pontos a implantar. As figuras 50,51 e 52,
mostram 0s passos necessarios para implantar pontos no software Cartomap.
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Figura 50- Area a implantar
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Nesta figura 51 podemos ver o levantamento topogréfico da &rea envolvente, e a

ferramenta utilizada para a implantacéo dos pontos
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Figura 51- Implantar pontos
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Figura 52- Implantagdo final

No anexo 6 podemos ver 0s pontos que foram implantados e a planta com a proposta para

a requalificacdo.
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6.1- Procedimento da Implantacéo

Para dar inicio ao procedimento da implantacdo, no local ja se encontravam estacdes
definidas de trabalhos anteriores e uma vez que a camara ja dispunha de todas as
coordenadas dessas mesmas estacdes, estacionou-se numa das estacfes mais favoraveis
a observacdo de toda a area a intervir. Seguidamente orientou-se a estacdo total a um
ponto de apoio e no menu da estacdo total escolhnemos o separador implantacédo
(replanteo),importaram-se todos 0s pontos que tinham sido transferidos em gabinete para
o0 cartdo de memoria da estacao.

A estacdo utilizada foi a 9003 com coordenadas M=62268,708m, P=107098,580m, e
Cota=529,994m.

Figura 53- Parque Carlos Amaral requalificado
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Para a implantacdo do primeiro ponto rodou-se o aparelho até ficar a zero grados e
efetuou-se a visada para o prisma. A partir dai a estagdo total indicava a distancia a que o
bastdo deveria avancar ou recuar até se verificar a distdncia de 0.000m, que iria
corresponder ao local exato do ponto que queria implantar. Procedeu-se da mesma

maneira para os restantes pontos.

Trabalho 7-Implantacédo do Mercado dos Paus no concelho de Celorico da
Beira

Com o objetivo de requalificar o mercado dos Paus, foi elaborado um projeto da area da

arquitetura para a sua requalificacdo.

O projeto consiste em fazer um parque de estacionamento. Como o levantamento
topografico ja tinha sido executado anteriormente ao estagio, foi solicitado um estudo de

nivelamento no local que serviria de estacionamento para duas autocaravanas.

Figura 54- Requalificagdo do Mercado dos Paus.
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O procedimento seguinte foi de transferir do Cartomap para o cartdo de memoria da
estacdo total todas as coordenadas que eram necessarias para a correta definicdo do
parque, assim como todos 0s pontos necessario a implantar. Nas figuras seguintes vamos
ver 0S passos necessarios em gabinete para o estudo e implantacdo dos pontos. Neste

trabalho utilizamos a versao 7 do software Cartomap

ECR EX TR0

P
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—————

Figura 55- Levantamento Topogrdfico do local

Neste caso foram feitos dois perfis, com a rasante de cada um deles para termos uma

noc¢édo do desnivel do local.
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Figura 56- Elaboragdo dos dois perfis no estacionamento das Autocaravanas
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Figura 58- Perfil longitudinal 2

Com os perfis feitos, ficamos com a informag&o do nimero de perfil respetivo, as cotas

de terreno e da rasante, as cotas vermelhas que representam a diferenca de cotas entre o

terreno existente e a rasante definida.
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Figura 59- Rasante do perfil 1
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Figura 60- Rasante do perfil 2

Como se pode verificar nas figs.59 e 60 a rasante presente nos perfis longitudinais nem
sempre se ajusta ao terreno existente, isto acontece para ajudar a minimizar as
terraplanagens e enquadrar as inclinagdes dentro dos limites aceitaveis.

Por ultimo vamos implantar 0s pontos necessarios para a obra

7.1- Procedimentos da Implantacéo

No local j& se encontravam estacOes definidas de trabalhos anteriores e uma vez que a
camara ja dispunha de todas as coordenadas dessas mesmas estagdes, estacionou-se numa
das estacOes mais favordveis a observacdo de toda a &rea. Nesta situacdo utilizamos a
estacdo 5000 com coordenadas M=995, 751m, P=1032, 980m, Cota=100, 946m.
Seguidamente orientou-se a estacéo total a um ponto de apoio e no menu da estacdo total
escolhemos o separador implantacdo (replanteo). Importaram-se todos os pontos que

tinham sido transferidos em gabinete para o cartdo de memoria da estacao.
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Para a implantacdo do primeiro ponto orientou-se o aparelho a 0.000g, e efetuou-se a
visada para o prisma.

A partir dai, a estacdo total indicava a distancia a que o bastdo deveria avangar ou recuar
até se verificar a distancia de 0.000m, que iria corresponder ao local exato do ponto que

queria implantar. Procedeu-se da mesma maneira para 0s restantes pontos.

LR XA

E

Figura 61- Pontos a implantar

As plantas referentes a este trabalho, encontram-se no anexo 7 Implantacdo do Mercado

dos Paus no concelho de Celorico da Beira
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Trabalho 8- Rede de Saneamento numa rua da aldeia do Minhocal do
concelho de Celorico da Beira

Este projeto foi realizado na freguesia do Minhocal, pertencente ao concelho de
Celorico da Beira. A rede de saneamento € composta por 3 trogos que se ligam num
cruzamento, ou seja a obra é composta por um tro¢o principal que detém o maior
comprimento e também pelo facto de ser aquele em que afluem as aguas residuais
provenientes dos trogos secundarios que apresenta um comprimento muito menor.
Posteriormente o troco principal aflui, no inicio da rede de saneamento ja existente na

aldeia.

8.1- Consideractes Gerais do Trabalho

Para a elaboracdo do projeto, foi necessario o levantamento topografico da rua. A partir
da realizacdo do levantamento, e da respetiva planta, fez-se os tragados da bissetriz de
cada rua, por onde iria passar a rede de coletor, tanto no troco principal como nos trogos

secundarios.
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Figura 62- Levantamento topogrdfico
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Ao efetuar o tracado da rede foi aplicada a funcdo de marcas de posicionamento mais
conhecidas como PK’S, ao longo de toda a rede por forma a poder-se alterar as cotas e as

profundidades a que iriam ficar os coletores
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Figura 63- Levantamento topogrdfico com as marcas de posicionamento

8.1.1 Calcular QUAD’S

Os Quad’s representam toda a envolvéncia em que o tragado se encontra assente, ou seja
sdo os taludes envolventes do tragado. Posteriormente servem para o célculo de volumes

de aterro e escavacao de toda a obra envolvente.

62



Engenharia Topografica

Relatério de Estagio

& Ficheiro  EdicBo Ver Desenho Tragado | Calculo Listagens Janela  Ajuda

Compenssacdo de poligonais. ..

B EEY n:

28 ligay

s 18] 2 o ] o] ]

| 2] 2 D] B 2 ] ket mwersa..

Inkersergdo directa...
Transformagtes »

Calculadors Geodésica..,

Yolumes por maha. .

[ 20407~ modeio digital da obra... I 2
Geragio ds pontos transversaments. 1/

27

i

300 /G0 300 S0 00 /S0 300 3850 3900 3950 4000 4050 4100 4150 4200 4950 4300 4350

Figura 64- Quad's-Modelo digital da obra
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Figura 65- Resultado do Cdlculo dos Quad’s

8.1.2 Perfis Longitudinais e Transversais

Para calcularmos os volumes dos trogos temos que elaborar os perfis longitudinais e

transversais.
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Figura 66- Insergdo das curvas de nivel

Perfil Longitudinal do troco principal com a informacdo respetiva associada, cotas

vermelhas, cotas do terreno e da rasante, bem como a distancia parcial e do terreno.
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Figura 67- Perfil longitudinal
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A fig.68 apresenta a edicdo da sec¢éo tipo da rede, apresentando uma estrutura diferente

daquela utilizada em projetos de estrada, sendo esta uma seccdo tipo predefinida,

importada do programa Cartomap 5.5.

Neste campo da edicdo da seccdo tipo conseguem-se alterar as percentagens das

inclinacdes, e também as larguras pretendidas.
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Figura 68- Edi¢do das secgdes tipo dos perfis transversais
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8.1.3 Listagem de VVolumes

Segundo as listagens dos volumes concluimos que temos em escavagdo 505.099m3 e

0.000 m3 de aterro.
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Figura 70- Listagem de Volumes

As plantas referentes a este trabalho n°8, encontram-se no anexo 8 Rede de Saneamento

numa rua da aldeia do Minhocal do concelho de Celorico da Beira
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Capitulo 6- Conclusao

A realizacdo de um estagio no final do curso, assim como o respetivo relatério, pode-se

afigurar como uma barreira a transpor entre a escola e o mercado de trabalho.

Considero este facto uma mais-valia para a minha formacao, tanto mais que o estagio
decorreu numa Camara Municipal onde, sendo exigida qualidade e rigor na execucao dos
trabalhos e total cumprimento de prazos, existia também uma boa relagdo de
camaradagem entre diferentes colaboradores, o que, penso me ajudara, no futuro, a ser

uma boa profissional.

Visto sob uma perspetiva prética, além de uma experiéncia agradavel também foi muito
importante, pois permitiu um enriguecimento das matérias lecionadas ao longo do curso,

bem como um confronto com as realidades da vida ativa.

E pois, com grande satisfacdo que irei relembrar este tempo de estagio. Foram 6 meses
de trabalho muito valido para a minha formacédo, quer a nivel profissional e a nivel

pessoal.
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Anexos 1

Projeto do caminho agricola do Cardal
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Anexos 2

Levantamento de Pontos de Apoio com GPS para a
constituicéo da plataforma online da Rede de Apoio

Topografico Municipal
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Anexo 4

Levantamento Topografico do Cemitério de Macal do

Chéo aldeia do concelho de Celorico da Beira
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Anexo 5

Levantamento Topografico de duas casas em ruinas na

aldeia de Vale de Azares, concelho de Celorico da Beira
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Anexo 6

Implantacdo do Parque Carlos Amaral no concelho de

Celorico da Beira
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Anexo 7/

Implantacdo do Mercado dos Paus no concelho de

Celorico da Beira



Engenharia Topografica
Relatério de Estagio

Anexo 8

Rede de saneamento numa rua da aldeia do Minhocal do

concelho de Celorico da Beira



	GESP.010.02 - Modelo de capa de relatório (provisória) pdf
	Relatório Final

