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Resumo

Tendo em conta existir uma ferramenta dedicada aos dados geoespaciais que cumpre 0s
requisitos necessarios para a conclusdo do nosso projeto, como os Sistemas de
Informacéo Geografica, optou-se pela implementacdo de um modelo em SIG, no contexto
do caso a tratar, que era o registo e quantificacdo da degradacao dos edificios do centro
historico da cidade da Guarda.

O Projeto consistiu na localizacdo e identificacdo do grau de degradacdo dos edificios
situados no centro historico da cidade da Guarda através da consulta de fichas de
caraterizacdo de edificios em formato Microsoft Word fornecidas pela Camara Municipal
da Guarda (CMG). Tal foi possivel visto que as fichas continham informacéo do estado
de conservacao dos edificios, uma classificacdo feita pela CMG que nos foi facultada.
Foi necessaria uma atualizacdo, pois os dados presentes nas referidas fichas pertenciam
ao ano 2001. A mesma foi feita através do nosso conhecimento das zonas, e também pela
classificacdo mais recente, presente nos dados cartograficos, estes de 2013, também
disponibilizados pela CMG.

Foram analisadas 590 fichas de caraterizacdo de edificios, e com base no seu contetdo
foi criada uma base de dados em Microsoft Access, com 0s campos gque se consideraram
mais importantes.

Esta Base de dados foi criada em dois formatos distintos para posteriormente poder ser
importada através do software AutoCad Civil 3D 2015, e conseguir fazer a sua ligacao
aos dados cartogréaficos, implementando assim o pretendido SIG.

Este é um projeto composto assim por duas partes, uma primeira onde se falara dos dados
e elaboracdo da base de dados, e uma segunda que apresentard a preparacdo e
carregamento dessa mesma base de dados em AutoCad Civil 3D 2015 para
implementacédo do referido SIG.

A primeira parte serd aqui apresentada neste relatdrio, sendo a segunda apresentada no
relatério do meu colega de curso Hugo Cruz.

Este foi um projeto em conjunto, onde cada um de nés aprofundou a parte onde trabalhou

mais.
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Plano do Projeto

Para uma melhor organizacédo e coordenacéo do tempo foi estabelecido um cronograma
de atividade onde constam as seguintes etapas:

v Reconhecimento em campo e verificacdo dos dados disponiveis:
Nesta primeira etapa fez-se um reconhecimento do centro histérico da cidade da Guarda
para se ter uma noc¢do da area a tratar. Seguidamente foram consultadas as fichas de
caraterizacdo dos edificios fornecidas pela CMG para saber com que dados teriamos de
preparar 0 nosso projeto.

v’ Preparacdo dos dados cartogréaficos:
Nesta etapa foram feitas correcGes geométricas, e preparacdes das plantas
disponibilizadas também pela CMG.

v Preparacgdo da base de dados:
Foi criada entdo uma base de dados em Microsoft Access, com as devidas tabelas, onde
se procedeu a criagdo e preenchimento das tabelas, recorrendo a um formulario para
entrada dos dados disponiveis, posterior consulta e registo.

v Implementagdo do modelo final em Sistemas de Informagdo Geogréfica:
Nesta ultima etapa foi carregada a base de dados para AutoCad Civil 3D 2015 onde se
criaram ligacbes entre a cartografia e a base de dados, ficando assim a informacéo
pretendida disponivel.

v Producdo de plantas tematicas relativas ao estado de degradacdo dos

edificios.
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Glossario

CAD - Computer Aided Design

DAC — Desenho Assistido por Computador

CMG — Camara Municipal da Guarda

ESRI — Environmental Systems Research Institute
EUA — Estados Unidos da América

GPRS — General Packet Radio Service

ID — Identificacdo

MDB — Microsoft Data Base

MDT — Modelo Digital de Terreno

SGDB - Sistema de Gestédo de Base de Dados
SIG - Sistema de Informacédo Geografica

UMTS — Universal Mobile Telecommunications System
VRML - Virtual Reality Modeling Language
WWW — World Wide Web

158
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Capitulo 1 - Introducéo

1.1 SIG no contexto de trabalho/Motivacéo

Dado os alunos (Pedro Rebelo e Hugo Cruz), serem oriundos da cidade da Guarda,
conhecem bem a sua realidade e os aspetos, que no seu entender, podem ser melhorados.
Com a formacdo adquirida no curso, tem-se agora a oportunidade de contribuir para
melhorar em alguns aspetos, e o que chamou mais a atencdo foi o estado ruinoso em que
se encontram bastantes edificios do Centro Historico da cidade.

Ligando a informag&o vetorial a um conjunto de atributos conseguimos mais facilmente
perceber as zonas mais afetadas e o conjunto de solucdes a adotar.

Para tal, foi decidido elaborar um modelo em SIG que, como ja foi explicado
anteriormente, possui um conjunto de recursos que permite chegar aos objetivos

Propostos.

1.2 Objetivos

O objetivo geral da realizacdo da unidade curricular de Projeto em contexto de estagio foi
aplicar os conhecimentos adquiridos na licenciatura em praticas reais de trabalho e, ao
mesmo tempo assegurar um perfil de competéncias técnicas e praticas, adequadas ao
curso.

Esta formacdo foi muito importante pois aplicaram-se conhecimentos e desenvolveram-
se técnicas de trabalho que s6 com experiencia no mundo de trabalho seriam possiveis,
dado que apenas assim se conseguiu ter uma nogao do que é Util e realmente necessario
no dia-a-dia.

Em especifico o objetivo principal foi criar um modelo em Sistemas de Informagéo
Geogréafica, com integracdo do modelo de Bases de Dados, aplicado a edificios em
degradacédo do Centro Historico da Cidade da Guarda, ligando a cada um dos edificios,

0S seus respetivos atributos descritivos.
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1.3 Localizacdo Geografica do local do projeto

Guarda é uma cidade portuguesa com aproximadamente 42 541 habitantes segundo os
censos demograficos de 2011. E parte integrante da Comunidade Intermunicipal das
Beiras, tendo uma populacdo residente de 173 831 habitantes. Situada no ultimo
contraforte Nordeste da Serra da Estrela, a 1056,4 metros de altitude, sendo a cidade com
maior altitude de Portugal. Possui 712,11 km? de area que sdo partilhados pelas bacias
hidrogréficas de cursos de aguas tdo importantes como sdo os Rios Mondego, Zézere e
Coa.

A Guarda é conhecida como «A cidade dos 5 F's», sendo estes:

Forte - a torre do castelo, as muralhas e a posi¢cdo geografica demonstram a sua forca;
Farta - devido a riqueza do vale do Mondego;

Fria - a proximidade a Serra da Estrela explica este F;

Fiel - porque Alvaro Gil Cabral, que foi Alcaide-Mor do Castelo da Guarda e trisavo de
Pedro Alvares Cabral, recusou entregar as chaves da cidade ao Rei de Castela durante a
crise de 1383-85;

Formosa - pela sua natural beleza.

Herdeira de um patriménio cultural rico e Unico, a Guarda encerra nas suas muralhas mais
de 800 anos de Histdria e detém um dos mais belos e mais bem conservados patriménios

construidos de todo o pais.

O centro historico, mais propriamente, zona dentro das muralhas, desta cidade foi a area
de tratamento deste projeto.

Cita-se agora um excerto de um artigo de um jornal da regido para perceber como esta
esta area da cidade.

“Contei dezenas de casas abandonadas, algumas com portas e janelas seladas e
tamponadas por tijolos, outras com correntes e cadeados na porta e onde se pode ver o
interior em ruinas, uma ou outra recuperada ostentando portas e janelas em aluminio. Nao
h& uma Unica rua, viela ou travessa deste centro historico que ndo tenha varias casas em
ruinas, algumas mesmo em risco de ruir.”, de acordo com Albino Barbara, “Agora digo
eu”, Jornal O Interior, (2016).
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1.4 Apresentacdo da entidade cooperante

A Cémara Municipal da Guarda (CMG) situa-se no distrito da Guarda, na Praca do
Municipio, 6300-854 Guarda.

As coordenadas geograficas da CMG séo as seguintes:

Latitude: 40°.5360345 N; Longitude: 7°.2670938 W

Figura 1 - Camara Municipal da Guarda (Fonte: Google Maps)

w
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Figura 2 - Organigrama da CMG atualizado (Fonte: CMG)

Mais especificamente fomos recebidos e apoiados pelo Departamento de

Desenvolvimento Territorial, antiga Divisdo de Planeamento e Ordenamento do

Territorio.
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Capitulo 2 — Os Sistemas de Informacdo Geografica

2.1 Historia do SIG

A Cartografia tem vindo a revelar um papel fundamental na tomada de deciséo, podendo
ser desenvolvida com objetivos como a estratégia militar ou a navegacdo maritima.
Tém entdo sido criados mapas tematicos desenvolvidos por especialistas das respetivas
areas.
A crescente necessidade de cruzar informacdo contida nas plantas temaéticas das mais
diversificadas areas para fazer anlises, veio trazer problemas cuja resolucdo necessita da
interacdo das varias areas da ciéncia. Um importante instrumento para a resolucédo de
muitos desses problemas consiste na combinacdo da informacdo contida em diversos
mapas tematicos e outros tipos de documentos, possibilitando assim analises integradas e
n&o apenas individuais.
Foi entdo, com o aparecimento dos SIG, que a producao de cartografia deu 0 maior passo,
sendo este possibilitado pela introducdo de computadores na década de 60 do século
passado.
Desde entdo a expansdo do SIG tem sido réapida, e isso deve-se a acentuada diminuicdo
do custo de equipamento informético e por a informacdo geogréafica ter passado a fazer
parte do nosso dia-a-dia, com o fator geografico a influenciar a maioria das decisdes que
tomamos.
A Histdria dos Sistemas de Informacdo Geografica desenvolve-se assim por 4 fases:
v 128 Fase (1950-1975): surge no Canada seguido pelos EUA, Reino Unido entre
outros, ha poucos dados em méaquina e sao a¢des individuais;
v’ 2% Fase (1973-1980): forte financiamento do estado e diminuicdo do
protagonismo individual,
v 3% Fase (até 1982): forte esforco por parte do sector privado e desenvolvimento
de bases de dados geogréaficas em grande escala;
v' 42 Fase (atualidade): dados centralizados, acessiveis através de redes de

telecomunicagdes.
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2.2 Definigéo de SIG

A expressdo SIG (Sistemas de Informacdo Geogréfica) deriva da expressao inglesa
GIS (Geographic Information Systems) e foi usada pela primeira vez nos anos 60 com
significados diferentes. O primeiro foi dado por Roger Tomlinson, considerado por
muitos 0 pai do SIG pelo seu papel na criagdo do “Canada Geographic Information
System” em 1966. Este usou o termo para descrever um sistema que permitisse o0 Governo

do Canada processar e analisar uma vasta quantidade de dados geograficos.

As definicdes sdao condicionadas pelo ambiente em que
surgem e pela realidade dos problemas que ajudam a
resolver

Informagdo Manipular

Geografica

a (SIG

Consultar
Visualizar

Hardware Arquivar

Modelar

Figura 3 - Condicionantes do SIG (adaptado de Inés Pinto, 2009, “Introduc&o aos Sistemas de

Informac&o Geogréfica (SIG) ")

O autor Luis M. Ferreira (1998), refere que:

“E bastante complicado encontrar um conceito Ginico que defina Sistema de Informag&o
Geografica (SIG) devido a utilizacdo deste por vérias areas cientificas ou dominios da
atividade humana (recursos naturais, planeamento urbano, agricultura, geografia,
informatica, etc.). Desta forma, é possivel que os conceitos aceites em cada area ou

dominio variem com a forma como os SIG sdo utilizados.”
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A ideia mais comum de SIG estd frequentemente associada a producdo e analise de
cartografia através da tecnologia computacional. Outros advertem que a definicéo devera
recair principalmente no tratamento da informacao e nas suas aplica¢des. Outros preferem
ainda um sentido mais amplo, tal como Aronoff (1989), que define os SIG nao so6 pelas
suas potencialidades computacionais, mas também pelo conjunto de operacfes e meios
manuais necessarios para o0 armazenamento, 0 acesso e a manipulagdo da informacao

georreferenciada.

Sdo agora qui apresentadas algumas defini¢cbes segundo alguns autores mundialmente

reconhecidos.
v Ozemoy, Smith e Sicherman (1981):

“Um conjunto de fungdes automatizadas que dota os profissionais com avancadas
capacidades para armazenar, capturar, manipular e visualizar dados geograficamente

localizados”
v Burrough (1986):

“Um sistema de ferramentas poderoso que permite recolher, guardar, encontrar,

pesquisar, transformar e visualizar dados espaciais do mundo real”
v Cowen (1988):

“Um sistema de apoio a decisdo que envolve a integracdo de dados georreferenciados

num ambiente orientado para a resolugdo de problemas”
v’ Carter (1989)

“Uma entidade institucional que seja o reflexo de uma estrutura organizativa que integre
a tecnologia com base de dados, conhecimentos periciais e um continuo apoio financeiro

ao longo do tempo.”
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Para definir genericamente os SIG, € necessario compreender a sua ligacdo com outros
sistemas, dos quais depende diretamente. Os SIG resultam da conjugacdo de outras
tecnologias, integrando ferramentas originarias de sistemas diferentes, tais como, o
desenho assistido por computador (DAC), a gestdo de bases de dados, a cartografia
computadorizada e a detecdo remota, constituem os principais sistemas que serviram de

base ao desenvolvimento dos SIG.

Os DAC consistem em sistemas especializados no desenho de objetos em ambiente
gréafico. Possui capacidades analiticas muito limitadas e tem poucas ligacdes a bases de
dados.

Os sistemas de gestao de bases de dados (SGDB) consistem em software concebido para
a recolha, armazenamento e pesquisa de dados alfanuméricos, de informacdo néo
espacial.

Por fim, os sistemas de detegdo remota foram desenvolvidos para recolher, armazenar,
manipular e visualizar imagens no formato quadricular ou raster. As informacgdes sao
recolhidas através de scanners instalados em satélites ou aeronaves.

Todos estes sistemas sdo anteriores aos SIG. Como os SIG evoluiram a partir destes
sistemas, verificam-se muitas caracteristicas comuns ou semelhantes.

Em resumo, a expressdao SIG é aplicada a sistemas que realizam o tratamento
computacional de dados geograficos e recuperam informacdes, ndo s6 com base em
carateristicas alfanuméricas, mas também através de localizagdo espacial, oferecendo
assim ao utilizador uma visdo inédita da realidade, em que todas as informacdes
disponiveis sobre um determinado assunto estdo ao seu alcance, interrelacionadas com

base no que lhes é fundamentalmente comum, a sua localizacdo geografica.
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2.2.1 Questdes chave de um SIG

Um SIG pode ser descrito através de 5 questdes chave, (Jodo Sousa,” Sistemas de

Informacdo Geografica, Autodesk Map 3D"), a que este pode dar resposta, sendo estas:

v

Localizagdo: o que ¢ que existe em...?

Esta pergunta serve para identificar o que se encontra numa determinada localizacao.
Pode ser dado, por exemplo, por codigo-postal ou até mesmo coordenadas
geogréficas.

Condicao: onde se encontra...?

Com esta pergunta pretende-se identificar lugares que verifiguem ao mesmo tempo
certo tipo de condicgdes, por exemplo, localizar uma parcela de terreno, fora das zonas
de classificacgdo florestal, a uma determinada distancia de uma via principal, com uma
certa area minima de um certo valor, que permita a construcao.

Tendéncia: o que se alterou desde...?

Esta pergunta é uma juncgdo das respostas anteriores, com a sua resposta a estabelecer
diferencas que ocorreram numa determinada regido, atraves do tempo.

Distribuicdo: que padroes de distribui¢ao espacial existem...?

Sendo a pergunta mais complexa de todas aparece quando se pretende por exemplo,
determinar se existe alguma relacéo entre pessoas portadora de uma doenca e a regido
onde vivem, para ser possivel fazer uma estimativa, por exemplo, a influéncia de uma
central nuclear na salde das pessoas que vivem nas suas proximidades.

Modelacdo: o que acontece se...?

Surge esta pergunta quando se pretende conhecer num dado sistema quando ocorre
um determinado facto, por exemplo o que acontece numa rede viéaria quando se
constréi uma nova estrada. Este tipo de respostas requerem informacgoes geograficas

e outro tipo de informacoes relacionadas.
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2.3 Componentes do SIG

No nivel mais proximo do utilizador, a interface Homem-maquina, definem-se as regras
como o sistema é operado e controlado. No nivel seguinte, um SIG deve dispor de
mecanismos que lhe permitam processar os dados espaciais. Finalmente, ao nivel mais
interno do sistema, existe um gestor de dados geograficos capaz de armazenar e recuperar

0s dados espaciais e 0s seus atributos.

Figura 4 — Principais componentes de um SIG (adaptado de apontamentos fornecidos na disciplina de SIG)

O SIG apoia-se atualmente num modelo chamado de Geodatabase, inicialmente adotado
pela ESRI e posteriormente por outras organizacdes. E um modelo fisico que armazena
mapas, dados, metadados e pode também incluir informac6es sobre a descri¢éo de objetos

geogréficos.

A geodatabase armazena dados geograficos num local centralizado, para facil acesso e
gestdo. Pode ser utilizada em ambientes desktop, servidor e mével. Funciona em sistemas

de gestdo de bases de dados.

10
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Os SIG assumem uma grande importancia, pois permitem facilmente trabalhar com uma
grande quantidade de informacéo, com tempo de resposta em tempo real no apoio a
decisdo (ajuda na tomada de decisdo), tem uma grande facilidade de gestdo e
armazenamento dos dados graficos e permite que a informagdo seja atualizada
rapidamente.

Cada vez mais € utilizado em diferentes areas, a medida que vai sendo descoberto e mais
trabalhado, areas como a Agricultura, a Arqueologia, a Arquitetura, a Geologia, a
Meteorologia, a Informatica, o Jornalismo, a Medicina etc.

E também muito Gtil para Gestdo de Planos Municipais de Ordenamento do Territorio,

Gestao de Infraestruturas, Cadastro, Otimizar localizacGes e rotas etc.

2.3.1 Modelos Graficos

Num SIG a informacdo geografica é organizada em camadas ou niveis de camadas ou
niveis de informacdo CAD, cada uma das camadas, contém um conjunto de objetos ou
entidades que estdo associados aos respetivos atributos.

O mundo real pode ser representado graficamente, em forma de imagem (raster), ou de

vetores, ambos possuem vantagens e desvantagens.

11
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Nos SIG encontramos dois modelos de estruturagdo de informacéo geografica, o modelo

raster e 0 modelo vetorial:

v" Modelo Vetorial — descreve as entidades espaciais que compdem a realidade por
intermédio de relacdes geométricas de forma a organizar uma estrutura, inicialmente
apenas composta por:

e Pontos (1 par de coordenadas), de forma a organizar uma estrutura,
inicialmente apenas composta por pontos;
e Linhas (no minimo 2 pares de coordenadas);

e Poligonos (no minimo 3 pares de coordenadas).

v" Modelo Raster: O modelo raster cria as relagdes com as entidades espaciais que
compdem a realidade por intermédio de uma codificacdo de pixels originando, desta
forma, uma matriz de valores numéricos.

e As imagens raster sao constituidas por nimeros, que representam,

cada um deles uma entidade.

J[Modelo Vetorial 1:Modelo Raster

Estrutura IMais Complexa  !Mais Simples
Topologia IMelhor Definicdo IFraca
Saidas graficas Com Qualidade  |Fraca Qualidade
Manipulac¢do de dados iFéciI iFraca
Sobreposicao de coberturas :Com Erros 1Facil

. .~ [ |
Visualizagdo :Rapida :Lenta

Figura 5 - Comparagdo entre os modelos raster e vetorial (adaptado de Inés Pinto, 2009, “Curso de Introdugdo a
georreferencia¢do de CH&C”)

12



“

‘ Escola Superior de Tecnologia e Gestédo | Pﬁ

GUARDA Engenharia Topografica
2.3.2 Arquitetura Interna

Existe uma grande variedade de SIG no mercado, com arquiteturas internas variadas.
Com uma analise de arquitetura na escolha do SIG podem identificar-se pontos fortes mas
também pontos fracos em cada sistema, podendo assim potenciar ao maximo aspetos
como a capacidade de gestdo da base de dados, a capacidade de utilizacdo simultanea por
varios utilizadores, capacidade de integracdo com outros sistemas, e 0 proprio

desempenho.

Existem varias alternativas SIG no mercado, tais como:

SIG Tradicional;
Arquitetura dual,

SIG relacional,

SIG baseado em CAD;
SIG orientado a objetos;
Desktop mapping;

SIG Raster;

SIG integrado (raster/vetorial).

NN N N N N R

As primeiras 5 categorias referem-se a SIG vetoriais. Existe um grande numero de
softwares que utilizam esta arquitetura devido a existirem muitas variacdes de principio
de armazenamento e utilizacdo de dados vetoriais.

Na figura 6 é apresentada uma tabela referente aos SIG existentes no mercado com as

arquiteturas e as respetivas carateristicas.

13
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Arquitectura Principais caracteristicas

SIG tradicional

e Gestao independente dos dados graficos e alfanuméricos:

e Armazenamento dos dados graficos em estruturas pro-
prias;

e Armazenamento dos dados alfanuméricos, integrado no
produto, nem sempre relacional.

Dual

e Semelhante ao anterior, sendo a principal diferenca o uso
de um gestor de base de dados alfanuméricos. externo ao
produto.

SIG relacional

e Dados graficos e alfanuméricos armazenados de forma
integrada em bases de dados relacionais, externas ao SIG;

s Implementacio de recursos de geoprocessamento’ apoia-
dos no gestor relacional;

e Grande robustez de implementagao, devido as garantias—
de integridade do esquema relacional:

e Muito estavel, devido ao avancado grau de desenvolvi-
mento dos SGBD relacionais — Sistemas Gestores de Ba-
ses de Dados.

SIG orientado objectos

e Presenga marcante do moddulo de mcldagem de dados,
que dara personzlidade as aplicacdes;

e Possibilidade de conex@o com o gestor de base de dados
relacional externo, sendo, contudo, dada prioridade ao

gestor de objectos:

e Filosofia cliente-servidor.

e Concentracao dos esfor¢os na interface com o utilizador;

e Utiliza ficheiros externos independentes;

Desktop Mapping
e Auséncia de um forte gestor de dados grificos ou alfa-
nuUmeEricos.
e Dado o grande volume das imagens, estas sdo armazena-
das, geralmente, como ficheiros independentes;
SIG Raster

e A comunicag¢@o com a base de dados relacional externa é
feita através de “vectores” que sdo definidos sobre a ima-
gem.

SIG integrado

® A gestdo dos dados graficos e alfanuméricos é indepen-
dente;

e Bases de dados alfanuméricas relacionais:

e Capacidade para processar dados vectoriais e rasrer.

Figura 6 - Principais carateristicas dos SIG existentes no mercado (Fonte: Jodo Sousa," Sistemas de Informacéo

Geografica, Autodesk Map 3D")
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2.3.3 Fases do SIG

O SIG é constituido por etapas que vao sendo repetidas ao longo da sua evolucao

construtiva, gerando assim um ciclo que resume as etapas necessarias a sua criagdo com

se pode ver na seguinte figura.

............. N
. - Definicao
/, LTI do Problema \
) Definicio
Saida do critério
SIG
Analise Geraciao de
SIG dados

Figura 7 - Fase do SIG (adaptado Inés Pinto, 2009, Curso de Introducéo a georreferenciacdo de CH&C)

Pormenorizadamente, um SIG engloba:

v

Recolha de dados: disponibiliza métodos para a introducdo de dados geograficos
(georreferenciados) e tabulares (atributos);

Armazenamento: os dados geograficos podem ser armazenados no modelo vetorial e
no modelo matricial;

Consulta: os atributos dos dados geograficos podem ser consultados nas bases de
dados;

Anélise: capacidade de responder a questdes relacionadas com a interacdo das
relacOes espaciais de varios dados;

Visualizagdo: permite a identificacdo visual de relacionamentos espaciais de
vizinhanca, conex&o e proximidade. E importante na analise exploratoria de dados;

Saidas: os resultados podem ser apresentados como mapas, relatérios e gréaficos.

15
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2.4 Diferencas entre CAD e SIG

CAD e SIG sao tecnologias relativamente recentes que se tornaram acessiveis, na ultima
década muito por causa da evolucao tecnolégica.

Segundo o autor Jodo Sousa (Jodo Sousa," Sistemas de Informacdo Geografica, Autodesk
Map 3D"), para muitas pessoas as diferencas entre um CAD e um SIG ndo sao notorias,
mas a verdade é que elas existem, sendo a principal diferenca, a densidade de dados
utilizados por cada um deles para realizagdo das suas tarefas, sendo o SIG aquele que
apresenta maior densidade de dados e sendo estes também de cariz distinto.

Um CAD ¢ usado para realizar desenhos de carater técnico, podendo ir desde projetos de
avides a circuitos integrados, enquanto o SIG tenta aproximar-se o mais possivel da
realidade.

Ambos possuem uma plataforma geométrica, sendo a sua criacdo distinta, com o SIG a
apresentar mais falhas do que o CAD que apresenta um grande rigor. Isto deve-se a erros
na obtencdo de informacéo que dificilmente conseguem ser totalmente controlados.

Um CAD separa as entidades geométricas em camadas ou niveis de informacdo enquanto
num SIG tal ndo deveré acontecer pois dificultara a manutencdo dos dados, aparecendo
assim nestes ambientes conceitos de classe, de elemento genérico e tema, que ndo sdo
corretamente tratados ao substituir-se por estrados de informacéo.

Em SIG os dados formam um conjunto continuo de coordenadas, enquanto em CAD
segmenta-se os dados em ficheiros independentes que ndo partilham um, espaco de
coordenadas globais.

Como se pode verificar existem diferencas entre os dois sistemas, apresentando o CAD
limitacBes para poder ser utilizado como SIG, no entanto ambos podem coexistir numa

mesma organizacao, geralmente com departamentos diferentes.
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2.4.1 SIG com base no CAD

Na sua esséncia, 0 CAD e o SIG séo tecnologias complementares, mas que evoluiram nos
ultimos 30 anos de forma independente.

Uma extensdo logica de raciocinio que levou ao armazenamento de dados alfanuméricos
num Sistema de Gestdo de Base de Dados relacional padrdo de mercado, seria a
implementacao da gestdo de dados cartograficos atraves de ferramentas padréo existentes
no mercado.

As ferramentas neste contexto que melhor se adequam aos requisitos de um SIG séo 0s
sistemas CAD, pois estas tém uma propagacdo global nas areas das engenharias,
arquitetura entre outras, sendo assim o principal para ambientes de producéo cartografica.
A arquitetura utilizada por este tipo de SIG, Figura 8, tem a integracdo entre o gestor

grafico (CAD) e o gestor alfanumérico (SGBD) como nucleo.

r

| Modulo ‘—]
UH-;&M]——A! Nicleo SIG Modulo |

} Maodulo

T T

e ! CAD SGBD
relacional

Fichetros
CAD

Figura 8 - SIG baseado em CAD
A grande vantagem destes sistemas € que eles proporcionam um interface grafico baseado
no CAD, o que facilita e integra os utilizadores nesta experiéncia.
Porém estes sistemas apresentam também desvantagens sendo a principal, a grande

facilidade de inconsisténcias nos dados geograficos.
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2.5 Futuro dos SIG

A tabela abaixo apresentada mostra algumas modificacbes em compara¢ao com o antes e

a atualidade.
Antes Actualmente
Mapas estaticos Mapas dinamicos
Baixo nivel de interactividade Muito interactivos
Privados Distribui¢do via Web
SIG pago SIG Livre

Integracdo SIG Livre e de
empresas privadas

Figura 9 - Futuro do SIG (adaptado Inés Pinto, 2009, Curso de Introducao a georreferenciacdo de CH&C)

Alguns autores portugueses inseridos na area afirmam que a tecnologia veio fornecer a
sociedade capacidade de resposta e interacdo entre o Estado e o cidadé&o.

A autora Inés Pinto, (2009) ,“Curso de Introdugdo a georreferenciagdo de CH&C”, refere
que:

“O Estado tem de se aproximar do cidaddo. Os métodos de consulta a informacéo
administrativa e a forma de dialogo entre o cidaddo e o Estado devem ser dialogo entre o
cidaddo e o Estado devem ser transformados, face aos instrumentos que as novas
tecnologias oferecem. Uma componente fundamental dessa transformacdo é a
comunicacdo eletronica com a administracdo publica e 0 acesso aos registos de
informacao de caracter publico pela mesma via.”

“As novas condigdes tecnoldgicas permitem substituir o procedimento anterior, em que
os cidadaos tinham de requerer a Administracdo acesso aos seus arquivos, por um novo
modelo em que os arquivos digitais séo abertos em redes eletronicas, para que os cidadaos

se sirvam livremente deles em funcgéo das suas necessidades”
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Algumas tendéncias parecem ter vindo para ficar tais como:

v

Diminuicdo de custos com software: Os produtores estdo cada vez mais empenhados
em desenvolver alternativas simples e baratas para promover assim a informacao
espacial.

Utilizacdo de imagens: Cada vez mais as imagens digitais sdo usadas como
complemento a informacé&o vetorial, 0 que melhorou o0 armazenamento e manipulacao
de dados.

Programacdo orientada a objetos: Este tipo de linguagem de programacédo permite
definicbes mais racionais, ou seja, mais realistas, de modelos e estruturas de dados.
Isto torna-se muito util ja que a informac&o manipulada pelos SIG é dificil de modelar,
devido as suas carateristicas espaciais.

Padronizacdo do intercadmbio de dados geogréficos: Mais que uma tendéncia, tornou-
se numa necessidade de forma a permitir a troca entre organizagdes que utilizam

diferentes sistemas.
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2.6 SIG em Portugal

Muito poucas sdo as referéncias escritas sobre esta matéria. O periodo de estudo é
provavelmente demasiado recente para que as consciéncias criticas se tenham ja
debrucado sobre os factos ocorridos desde os anos 60.

Cerca de trinta e cinco anos de SIG's em Portugal, no entanto, é um periodo
suficientemente longo para que sobre o assunto tenha sido produzida alguma historia e

alguma reflexéo.

O Centro Nacional de Informacdo Geografica, quer pelo trabalho desenvolvido, quer pelo
incremento que provocou noutras entidades publicas e privadas, foi o verdadeiro motor
dos SIG em Portugal e o grande ponto de viragem na histéria portuguesa. Este consenso
ndo é extensivo a toda a atividade deste organismo, onde frequentemente sdao apontados
aspetos menos positivos.

Os sistemas de informacédo geografica em Portugal terdo comecado nos anos 70 (1972 a
1980) de forma isolada em vérias empresas e organismos da administracdo. Sao os mais
conhecidos dessa época os sistemas em funcionamento no Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, no Gabinete da Area de Sines e na Empresa Geral de Fomento. Estas
duas Ultimas empresas desapareceram e, com elas, a facilidade de reconstituir a histéria
destes sistemas. Estas primeiras iniciativas de utilizagdo de sistemas e dados de natureza
geogréfica tiveram lugar num enquadramento mais vasto de estruturacdo do planeamento
a nivel nacional, iniciado no inicio dos anos 60 com a implementacdo de Gabinetes de
Estudos e Planeamento nas entidades governamentais e um progressivo aumento da
investigacdo, quer na administracdo publica, quer nas universidades, que culminou com

a criacdo da Junta Nacional de Investigacdo Cientifica em 1968.
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No entanto a investigagdo em Portugal seguiu um rumo diferente, tendo sido realizados
trabalhos na area dos automatos celulares e da simulagéo espacial nos anos de 1982/83.
Para além do que hoje conhecemos como SIG, varios trabalhos prévios foram
desenvolvidos em Portugal, no sentido da georreferenciacéo de dados.

Em 1986 foi constituido um grupo de trabalho, fruto de uma adequada conjuncéo de
decisdes politicas e técnicas, com a finalidade de lancar as bases de um sistema nacional
de informacdo geogréafica, que produziu um relatério no mesmo ano tido como o
documento de referéncia que marca uma viragem positiva na histéria dos SIG em

Portugal.

2.6.1 Futuro do SIG em Portugal

Portugal tem uma grande palavra a dizer quanto a lideranca de investigacdo em SIG. Estdo
a surgir novas geracdes de sistemas nos laboratdrios e empresas nacionais.

O futuro do SIG passa possivelmente por investigaces de multiplataformas multimédia.
Segundo Norberto José Rodrigues Grancho, (2003),“Historia dos SIG em Portugal”:
“Os sistemas orientados para utilizacdo em terminais moveis, sejam telefones, agendas
pessoais ou outros, sdo o grande motor da investigacdo atual e 0 modelo de negdcio que
permitird uma nova expansdo dos sistemas de informacdo geografica. Estes sistemas
permitem a divulgacédo de servigos pagos, de interesse para o cidaddo comum. Enquanto
0s servigos pagos distribuidos pela WWW nédo parecem gerar grandes adesdes, o cidaddo
vulgar esta habituado a pagar os servicos mdveis, embora a baixos pre¢os. Esta vertente
financeira podera fazer a diferenca entre o sucesso comercial e técnico das solugdes
baseadas em dispositivos moveis e as suportadas na Web.”

Neste campo a investigacdo portuguesa tem estado na linha da frente, liderando a
aplicacdo de tecnologias em suportes moveis.

Um novo conceito esta a surgir, o conceito de “micro-geografia”, que nos levara a um

nivel de detalhe nunca antes visto no campo dos Sistemas de informacao.
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Ainda segundo este autor:

“Serd possivel em breve interrogar um objeto numa loja ou numa montra usando para isso
0 nosso telemdvel. Para isso terd de existir ainda um esfor¢o concertado de substituicdo
dos codigos de barras dos produtos por “radio tags” que os identifiquem a curtas
distancias, mas as aplicacdes ao nivel do turismo, dos museus e, sobretudo, dos espagos
comerciais, serd infinitamente grande e poderosa. No fundo, espera-se que estes sistemas
moveis modifiqguem a nossa relagdo com o0s espagos em que vivemos, resolvendo
problemas geograficos tradicionais em espacgos ndo tradicionais”

Existem varios projetos nacionais que recorreram a tecnologias de VRML.

A realidade virtual usada apenas para entretenimento, revelou agora grande potencial nas
interfaces entre utilizadores e as bases de dados dos SIG.

A implementacédo de bases de dados distribuidas, criando software capaz de “ler” dados
espalhados por todo 0 mundo, em varios formatos e em tempo real é a tendéncia deste
tipo de base de dados.

Esta tendéncia revolucionara a informacédo e o0 modo como acedemos a ela, pois iria
facilitar imenso qualquer tipo de partilha da mesma.

Os SIG tradicionais tornaram-se em redes de sistemas de informac&o espacial multimédia.
Concluindo, Portugal tem tudo o que necessita para assumir uma grande posi¢do de
lideranca na informacéo geogréfica.

O grande problema dos SIG € ndo haver ninguém que aposte numa gestdo organizada, o
que permitiria a inclusdo efetiva dos SIG no nosso quotidiano, tanto em empresa como

na administracdo publica e autarquica.

22



‘ Escola Superior de Tecnologia e Gestédo | Pﬁ

GUARDA Engenharia Topografica

Capitulo 3 — Equipamento e Software Utilizado

3.1 Equipamento/Software utilizado no trabalho de Gabinete

No Projeto desenvolvido, em gabinete foram usados computadores, impressoras e
software, figura 10. Foi utilizado o software Autocad Civil 3D 2015 da Autodesk, para a
criacdo do modelo em SIG, o software Access para a criacdo do modelo de base de dados
e 0 Word da Microsoft Office para escrita diversa e composi¢édo dos relatorios.

Pelo facto da parte inicial do projeto abranger a preparacéo e modelacao da base de dados,
descreve-se um pouco mais o software mais utilizado, o Microsoft Access, fazendo
também uma pequena introducdo ao Autocad Civil 3D.

O Autocad Civil 3D, é um software do tipo CAD (Computer Aided Design) ou projeto
assistido por computador, criado e comercializado pela Autodesk, Inc. desde 1982. E
utilizado principalmente para a elaboracdo de pecas de desenho técnico em duas
dimens@es (2D) e para criacdo de modelos tridimensionais (3D). Além dos desenhos
técnicos, o software vem disponibilizando, nas suas versdes mais recentes, Varios recursos
para visualizacdo em diversos formatos. E amplamente utilizado em Arquitetura, Design
de Interiores, Engenharia Mecénica e em varios outros ramos da industria. O Autocad
Civil 3D 2015 foi lancado em julho de 2014.

Existem varias extensfes do Autocad, neste caso € necessario mencionar o Autocad Map
que é a extensdo no qual este projeto foi realizado.

Construido sobre a plataforma do Autocad, o Autodesk Map 3D, e consequentemente 0
Autocad Civil 3D, oferece completa compatibilidade de formatos dwg e pode
importar/exportar desenhos e dados numa grande variedade de formatos. Possibilita
poderosas ferramentas de mapeamento temético que possibilitam um aumento substancial
de produtividade.

Este software permite criar, analisar e visualizar superficies 3D, atualizando, de forma
automatica, toda a informacio. E possivel entdo trabalhar com pontos, provenientes de
observacdes de campo, por exemplo, para criar Modelos Digitais de Terreno (MDT) e
fazer todo o tipo de tratamento que os MDT proporcionam tais como analise de
superficies utilizando funcbes de visualizacdo temética, curvas de nivel, mapas de

exposicdo solar, mapas de declive, determinacdo de volumes e perfis.
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Quanto ao Microsoft Access, comegou por ser 0 nome de um programa de comunicacéo
da Microsoft, destinado a competir com outros programas. Esse produto fracassou e foi
abandonado. No segundo semestre de 1992 a Microsoft lancou o seu primeiro Sistema de

Gestao de Bases de Dados e reusou 0 nome: o Microsoft Access (MS Access).

O Microsoft Office Access permite guardar, registar e gerir a informacéo de uma forma
organizada, utilizando uma interface melhorada, permitindo capacidades de criacdo e
concecdo de bases de dados. O Access disponibiliza alguns modelos de exemplos de bases
de dados, previamente criadas, podendo ser modificadas e adaptadas de acordo com as

necessidades especificas do utilizador.

Com o Microsoft Access € possivel desenvolver desde aplicacdes simples como por
exemplo, um cadastro de clientes, controlo de pedidos até aplicacGes mais complexas,
como por exemplo, todo o controlo operacional, administrativo e financeiro de uma
pequena ou até mesmo de uma média ou grande empresa, pois 0s aplicativos
desenvolvidos podem rodar perfeitamente numa rede de computadores e os dados

armazenados pelo sistema podem ser publicados na Intranet ou até mesmo na Internet.
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Hardware

Computador Impressora

Software

Access mg Word 2013

Microsoft Office Access Microsoft Office Word _ £3D
Autocad Civil 3D

2015

Figura 10 — Hardware/Software utilizado
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Capitulo 4 — Trabalho Realizado, desenvolvimento de Base de

Dados e sua ligacdo ao SIG

4.1 Introducao

Numa fase inicial foi feita uma visita a CMG para apresentacao e exposicdo da ideia do
projeto e em que este consistia. Ap6s a aprovacdo da ideia por parte das pessoas
competentes da institui¢do, foi acordado o fornecimento de dados recolhidos pela CMG,
referentes ao Centro Histdrico da cidade da Guarda, indispensaveis a elaboracdo deste
projeto.

Estes dados incluiam 590 fichas de caraterizacdo de edificios, em formato Microsoft
Word e também 21 plantas topogréficas em formato .dwg, pertencentes a zona a tratar a
escala 1:2000.

Com os dados ja disponiveis, foi feito o seu tratamento em gabinete.

Numa das referidas plantas havia informacéo do centro histérico dividido em quarteirdes,
tornando-se assim mais fécil a localizacéo e identificagdo dos edificios.

Os quarteirdes, (Anexo 1), que foram tratados de acordo com a informacdo fornecida

foram os seguintes:

Figura 11 - Limites dos Quarteirdes (Fonte: CMG)
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QA: Torredo e QIl: Habitacdo Século XIV
QB: Séo Vicente e QJ: Arrabalde Porta del Rei
QC: Judiaria e QL: Arrabalde Porta da Erva
QD: Rua Direita e QM: Arrabalde Porta dos Ferreiros
QE: Adro Igreja Santa Maria do Mercado e QN: Conjunto Igreja da Misericordia
QF: Porta del Rei e QO: Antigo Paco Episcopal
QG: Oeste e QP: Arrabalde Porta da Covilha.

QH: Conjunto Passos do Concelho

Foi feito um rastreio da area de interesse com os edificios em degradacdo, através da
selecdo de uma das 21 plantas topograficas que continha informacéo referente ao estado
de conservacdo dos edificios. Desligando os layers que continham informacdo dos
edificios em bom estado e em estado razoavel pode-se entdo fazer uma comparag¢do com
os dados alfanumericos.

Como os dados cartograficos eram mais recentes que os dados das fichas de caraterizacéo,
foi necessaria uma comparacéo para confirmar se o estado dos edificios sofreu alteraces,
servindo assim de apoio a informacdo presente na base de dados.

Foram analisadas 590 fichas de caraterizagdo dos edificios fornecidas pela CMG,
correspondentes a zona interna da muralha do Centro Histérico da Cidade, existindo no
anexo 2 um exemplar de uma das fichas, com toda a informacéo apagada deixando apenas
0S campos, preservando assim o anonimato dos proprietarios, o que foi desde logo
exigido. Com a sua analise teve-se uma perce¢édo das tabelas que teriam de ser criadas e
que campos teriam de conter cada uma delas.

A base de dados foi elaborada, de modo a que futuramente possa haver alteracdes, caso
necessario.

A figura 12 mostra as fichas de caraterizacdo dos edificios e respetiva planta.
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FICHAS DE- CARACTERIZAGAQ-D0-CENTRO-HISTORICO- DA GUARDAY

Figura 12 — Fichas de caraterizacdo dos edificios e respetiva planta (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

4.1.1 Software Microsoft Access

Com base na informacdo presente nas fichas foi criada uma base de dados para se poder
ligar ao Autocad Civil 3D 2015, para tal esta tem de estar em formato .mdb, pois é o
formato suportado pelo software.

Foram criadas duas Bases de Dados em Microsoft Access, uma em formato .mdb para
associar a planta topografica em Autocad Civil 3D 2015, e outra na versdo mais recente,
.accdb, para se visualizarem os prints do mapa cartografico de cada edificio nos
respetivos formularios, de modo a assegurar que a localizacéo feita pelo utilizador seja

mais pratica.

4.1.2 Criacdo da Base de Dados e respetivas tabelas

As tabelas criadas tiveram em conta a informacao presente nas fichas de caraterizacdo de
edificios, (Anexo 2) e os atributos escolhidos para cada uma das tabelas estdo de acordo
com as carateristicas do tema para que a tabela foi criada. A informacéo existente, que
em muitos casos era redundante, ndo permitiu desenvolver mais certos aspetos, optando-
se assim por criar tabelas que continham informacéo razoavel e que se considerou Util
para a identificacdo de um edificio.

Assim, foram criadas 2 tabelas principais e 26 tabelas secundarias, que seguidamente se

descrevem.
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Aqui sdo apresentadas as duas tabelas principais criadas, com os seus respetivos atributos,

que serdo complementados com os dados disponiveis correspondentes atraves das tabelas

secundarias, pois cada atributo existente nestas duas tabelas corresponde a uma tabela

secundaria.

Localizacdo de
Edificios

Id, Tipologia, Conservacao, Classificagéo,
Enquadramento,  Periodo  Historico,  Descrigdo
Historico-Arquitetonica, Revestimento, Caixilharia,
Protecdo Solar, Energia Elétrica, Agua, Géas, Esgoto,
Telefone, Internet, Televisdo, Incéndio, Inundagdes,
Roubo, Subcave, Cave, Rés-do-Chdo, 1°Andar, 2°
Andar, 3° Andar, 4° Andar, Sétao.

Caraterizagdo
dos Edificios

Id, Morada, Proprietario, Quarteirdo, Telefone,
Inquilino

Correspondentes aos dados
existentes nas tabelas secundarias

Tabela 1 — Tabelas Principais (Fonte: Pedro Rebelo e Hugo Cruz)
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Foram criadas as seguintes tabelas secundarias, com os respetivos atributos e dados

disponiveis para cada atributo:

Sub-cave Ocupacdo por areas | (comércio/servicos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacéo)
Cave Ocupacdo por areas | (comércio/servigos, desocupado, garagens, habitagdo, inexistente, sem informacéo)
Rés-do-chédo Ocupacdo por areas | (comércio/servicos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacao)
1° Andar Ocupacdo por areas | (comércio/servigos, desocupado, garagens, habitagdo, inexistente, sem informacéo)
2° Andar Ocupacdo por areas | (comércio/servicos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacao)
3°Andar Ocupacdo por areas | (comércio/servicos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacéo)
4°Andar Ocupacdo por dreas | (comércio/servicos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacéo)
Sotéo Ocupacdo por areas | (comércio/servigos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacéo)
Ocu%g(; por Ocupacdo por areas | (comércio/servigos, desocupado, garagens, habitacdo, inexistente, sem informacéo)
Incéndios Condigbes de (bom, razodvel, fraco, mau, sem informag&o)
Seguranca
Roubo Condigbes de (bom, razodvel, fraco, mau, sem informagao)
Seguranca
~ Condicbes de . . x
Inundacg6es (bom, razodvel, fraco, mau, sem informacao)
Seguranca
Energia Elétrica EstadgeGdeersal das (bom, razodvel, fraco, mau, sem informagé&o)
Estado Geral das . . x
Esgotos Redes (bom, razodvel, fraco, mau, sem informacao)
. Estado Geral das . . x
Gés Redes (bom, razodvel, fraco, mau, sem informacao)
Estado Geral das . . x
Internet Redes (bom, razodvel, fraco, mau, sem informacao)
Telefone Estadggjzrsal das (bom, razodvel, fraco, mau, sem informacao)
- Estado Geral das . . x
Televisao Redes (bom, razodvel, fraco, mau, sem informacao)
Caixilharia Caixilharia (janelas, janelas/portas, todas, portas, outros elementos)

Classificacdo

Classificacdo

(EVC, 1IP, MN, VC, sem informacéo)

Conservagdo

Conservagdo

(bom, razoavel, em obras, mau, ruina, sem informacéao)

Pisos

Pisos

(sub-cave, cave, rés-do-chédo, 1° Andar, 2°Andar, 3° Andar, 4° Andar, s6tdo)

Protec¢do Solar

Prote¢do Solar

(exterior, interior, exterior/interior, inexistente, sem informacéao)

Revestimento

Revestimento

(ap de granito, ap de granito & vista, ap de granito+reb+pint, azulejo, chapa de ferro
pintada, pastilha, reboco+pintura)

Tipologia

Tipologia

(arquitetura privada, arquitetura militar, arquitetura publica, arquitetura religiosa)

Quarteirdes

Quarteirdes

(Torredo, Sdo Vicente, Judiaria, Rua Direita, Adro Igreja Santa Maria do Mercado,
Porta del Rei, Oeste Conjunto Passos do Concelho, Habitagdo Século X1V, Arrabalde
Porta del Rei, Arrabalde Porta da Erva, Arrabalde Porta dos Ferreiros, Conjunto Igreja

da Misericordia, Antigo Pago Episcopal, Arrabalde Porta da Covilhd)

Tabela 2 — Tabelas Secundérias (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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A base de dados € composta por 26 tabelas secundérias, que apresentam informacé&o sobre
as carateristicas do campo pretendido e 2 tabelas principais que apresentam informacéo
geral, incluindo os dados das tabelas secundarias, posteriormente preenchidas através da
criagdo de um formulario e de um subformulario.

Para uma melhor compreensdo apresenta-se a seguir um exemplo de uma tabela
secundaria, Tipologia, e seu respetivo campo, Tipologia com os possiveis dados para o
atributo Tipologia.

| T Tipologia

Tipologia » | Clicar para Adicionar -

wrguitetura Militar
+| Arguitetura Privada
+ Arguitetura Pablica
+| Arguitetura Religiosa

*
Figura 13 - Tabela de Tipologia (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
Para criar a tabela, coloca-se a tabela na vista de estrutura o que permite definir os

atributos que ela vai conter e selecionar o tipo de dado, dominio, a que cada atributo vai

pertencer e inserir uma descricdo dos mesmaos.

j Tipologia x
Nome do campo Tipo de dados Descrigio (Opcional)
o Tipologia exto Breve,

Texto Breve
Texto Longo

Numero

Data/hora

Moeda

Numeragdo automatica
sim/M&o

Objeto OLE

Hiperligagio

Assistente de Pesquisas.

Propriedades do campo

Geral  Pesquisa
Tamanho do campo 255
Formatar
Mascara de introducdo
Legenda
Valor predefinido . . .
Regra de validacio O tipo de d_a_d-:us determina o tipo de valores
que os utilizadores podem armazenar no

Texto de validacdo campo. Prima F1 para obter ajuda sobre tipos

MNecessario Sim

de dados.
Permitir comprimento zer Sim
Indexado 5im (duplicacdo ndo autorizada)
Compressdo Unicode Nio
Modo IME Sem controlos
Modo de frase IME Menhum

Alinhamento do texto Geral

Figura 14 - Tabela Tipologia na vista de estrutura (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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As tabelas: “Caracteriza¢do dos Edificios” ¢ “Localizacdo de Edificios” sdo as tabelas
principais da base de dados. Os campos nelas contidos, sdo correspondentes as tabelas
secundarias ja criadas, para que se possa posteriormente preencher as tabelas principais
com base na informacdo contida nas tabelas secundérias, evitando assim erros no
preenchimento dos campos.

De seguida apresenta-se uma das tabelas principais da base de dados, Caraterizacdo de
Edificios, que contéem campos correspondentes as tabelas secundarias criadas.

= Caracteizacio dos Edificios

D = Tipologia - Conservagdo - Classificacdo - Enquadramento + Periodo Histarico +  Destricdo Historico-Arquitetdnica  » Revestimento de Fachada

*
T Caracterizaco dos Edificios

Caixilnaria - ProtegioSolar - Fnergiafléctrica - Agua - Gas - Fsgoto «| Telefone - Intenet - Televisio - Incéndio - Inundaghes -

¥
T Caracterizacio dos Edificios

Incéndio -+ Inundagfies - Roubo ~ Sub-Cave -  Cave + Rés-do-Chio » 1%Andar - 29Andar - 32Andar - 42Andar -

Figura 15 - Campos da Tabela Principal Caraterizacdo de Edificios (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

4.1.3 Relac0Oes entre tabelas
Criaram-se entdo relacdes entre tabelas para que estas possam estar interligadas e se

possam efetuar pesquisas consistentes a base de dados. O campo chave desta tabela foi o

campo ID.
E A ] FERRAMENTAS DE TABELA [
ICHEIRO TN CRIAR DADQS EXTERNOS FERRAMENTAS DA BASE DE DADOS ESTRUTURA

D ? [E/ €= Inserir Linhas

3% Eliminar Linhas .
Vista Chave |Construtor Testar Regras Folhade Indices = Criar Macros Mudar o Nome

- Primiria de Validagdo £Q Modificar Pesquisas Propriedades de Dados - Eliminar Macro
Vistas Ferramentas Mostrar/Ccultar Eventos de Campo, Registo e Tabel
TOdO Chave Priméria = Localizagio de Edificios
Procurar Designar o campo ou campos Nome do campo Tipo de dados

:'I “4': selecionados como a chave principal. B ID Texto Breve
) | Morada Texto Breve
H Agua Proprietério Texto Breve
B caixilharia Quarteirdo Texto Breve
B3 caracterizacio dos Edificios Telefone Texto Breve
B c Inquilino Texto Breve
ave o
Imagem Hiperligacao

Figura 16 - Definicéo da chave primaria na tabela Localizagdo de Edificios (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

As restantes tabelas como s6 possuem um campo, este serviu de chave primaria, pois as

tabelas principais contém cada um dos campos dessas tabelas secundarias.
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A Figura 17 (anexo 3) mostra as relagGes entre tabelas criadas nesta base de dados, estas

sdo do tipo 1 para varios, isto é, uma ocorréncia da tabela A podem corresponder varias

ocorréncias da tabela B, enquanto que a uma ocorréncia da tabela B corresponde s6 uma

da tabela A.

\M

¥ Ocupacio por dreas

%D

Morada
Proprietario
Quarteirdo
Telefone
Inguilina

-

-

Figura 17 — Relagdes entre tabelas (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

E Localizacdo de Ed\ficius“i = Relagﬁes."-_ ®
. -
S6téo Telefone Inundages Classificagio
< - 1
7 Ocupacio por areas —\ ? Estado Geral das Redes 1 § Condicaes de Seguranca /L ¥ Classificacio
4 Andar . Caixilharia
’\?—‘ 1 Agua Incéndios .
Ocupacdo por areas q 9 Canilharia
1 ; -
- _\ 7 Estado Geral das Redes ¥ Condicdes de Seguranca | |
3% Andar K
1 Quarteires
' Ocupacio por areas —\ Energia Eléctrica . Roubo 1 7 o
g ich uarteirao
2 Andar ’—l\? Estado Geral das Redes ¥ condicdes de Seguranca / Q
1 .
‘ % Ocupacio por areas ‘ —\\\ Esgotos Censervagio
1 - P
1° Andar ! Estado Geral das Redes B # Consenvacio
¥ Ocupacio por dreas ;\ Gas Caracterizagdo dos Edif... Protegdo Solar
oo 1 s
Rés-Do-Chio 7 Estado Geral das Redes| == o =  Protecio Solar
s Tipologia Fi X
| ¥ Ocupacic por areas ‘ - Internet Conservacio [— 7 Tipologia
. b s
Cave T Estado Geral das Redes Classificacdo 7 Tipologia
= P 1 Enquadramento /
¥ Ocupacio por dreas| |j=——] q N = / Revestimento
Televisdo Periodo Historico 1 TR m "
evestimento
Sub-Cave ¥ Estado Geral das Redes L Localizacio de Edific...
1

Para uma melhor analise/pesquisa da base de dados tém de ser criadas relagdes com base

num atributo em comum.

Tabela/consulta:

Localizacdo de Edificic ~  Caracterizacdo dos Edific

Tabela/consulta relacionada: I

1D 1D

S

oK |
S
Cancelar
~
Tipo de associacao...
W

Impor integridade referencial
|:| Propagar atualizacdo dos campos relacionadaos

|:| Propagar eliminacdo dos registos relacionados

Tipo de relacdo: Um-para-muitos

Criar nova...

Figura 18 - Edi¢do de relagdes entre tabelas (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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4.1.4 Criacdo de formularios

Depois das relacdes entre tabelas realizadas foram criados os formularios para permitir
uma mais eficiente entrada de registos e sua posterior visualizag&o.

Os formulérios foram criados em vista de estrutura (Figura 20), 0 que permite criar caixas
de texto e ajustar as posi¢des dos campos (Figura 21).

Foram criados 97 registos, através dos formularios, de acordo com a informacao
disponivel, correspondentes aos edificios em ruinas e em mau estado, para que os dados

dessem entrada, visualizando os dados e os registos através deste.

@ H N FERRAMENTAS DE TABELA  projeto retificado : Base de Dados- C:\Users\pmnre\Desktop\Projeto 20°
FICHEIRO [=iiss CRIAR DADOS EXTERNOS FERRAMENTAS DA BASE DE DADOS CAMPOS TABELA

z = F‘ ssistente de Formularios - : ;i 73] Assistente de Re
D G D r‘\ ﬁ Q D ﬁ:a :t\>t=cd o :| \£| :| et ek

Etiquetas

Tabela Estrutura  Listas do Assistente Estrutura  Formulério Estrutura de Formulario Relatério  Estrutura  Relatdrio

da Tabela SharePoint~  de Consultas da Consulta Farmulério Em Branca =] Mais Fermularios ~ do Relatério Em Branco
Modelos Tabelas Consultas Formularios Relatdrios
-|—a be|as ® « T Localizagio de Edificios ', Formulério
B o 1] +~ Morada Criar um formulério que permita one - | Inguilino ~| Imagem - |Clicar para Adicionar -
rocurar. * | introduzir informagdes para um registo de
B 10 Andar - cada vez.

=

Figura 19 - Criacéo do formulario (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

EHd :

FICHEIRC =t CRIAR
D '“D Cortar

Copiar
Vista Calar I
- - Pincel de Fo

h‘ Vista de Estrutura

Figura 20 - Formulario na vista de estrutura (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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b4
LR R R T N I - I I S I I IR B Y S TR YRR RN - PRI DI RS M Y- Fo\hadePropr'ledades *

Tipo de Selecdo: Formuldrio
# Cabecalho do formuldrio

|j‘¢oce{l|za¢ao$eEb\f\cjos| | | | ‘ |

| | | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Formulario

# Detalhe
. T T T T T Origem dos registos
- 1D [[»] Tipo do conj. de registos
1 — e Predefinicdes de obtencdo
- AURoA Filtro
- | | Filtrar Ao Carregar
2 T T Ordenado por
- Moraga Marada Ordenar Por Ao Carregar
3' Aguardar PGs-processamento
- Introducdo de dados
- Permitir adigdes
4 Permitir eliminacdes
- Propr etérm‘ Proprietério Permitir edicio
5 Permitir filtros
- Protecdes de registos
[
- Inguil n0| Inguilino
H
g
- Quartgirdo Quarteirio £
k]
"
z [Telefgne Telefone
" e -
1 3

Figura 21 - Modelagao dos campos do formulario (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

Para melhor selecdo dos dados no seu preenchimento foram criadas caixas de combinacao
em alguns campos, que permitem posteriormente no preenchimento do formulario ser

mais facil a selecdo do atributo pretendido.

E,E' Logdtipo I:I:le
h) Aﬂ I—i-l % e ’H ED II : [ Tiulo DD I:IIZ ey

Adicionar Folhade Ordem de
[ Data e Hora Campos Existentes Propriedades Tabulagio L
Controlos Cabegalho/Rodapé Ferrami
=8| Caracterizacio dos Edificios Caixa de Combinacdo *
A I I SR I SR - S SO - BN AR A SR - SR ARSI S | IR R - Y < S PR IR I NN - T - I I A O -
# Cabecalho do formuldrio
. ~ . .
\_lcaracterizadsoldos Edificios | | [ | [ [ [ | [ |
# Detalhe
'
: inoldgia .T' logi W Consdrvacdd | o -] W Classiticac3d |
IR R = e
- |

Figura 22 - Criacdo de caixas de combinacédo (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

Os mesmos procedimentos foram repetidos para a criagdo do subformulério (Figura 23)
“Caraterizacdo dos Edificios”. Sera um subformulario que esta relacionado com o

formuléario principal e que vem adicionar informacédo presente na tabela correspondente.
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¥ Cabecalho do formulario

= ibads
LdlldCUEN I dUdO | U0

Tipologia Classificagiio

Enguadramento

Periodo Histdrico

Descrigdo Historico-Arguitetdnica

Revestimento de Fachada Protecdo Solar

CE—

- 1 vl

Figura 23 - Modelagao dos campos do subformulario (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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Depois das relagGes entre tabelas realizadas e dos formularios estruturados (anexo 4) foi
feito o preenchimento de 97 registos, através do formulério, de acordo com a informacao

disponivel, correspondentes aos edificios em ruinas e em mau estado.

Localizagio de Edificios

Sem Informagio

I L [

Sem Informagio Sem Informagio Sem Informagio Sem Informagio
Sem Informagio Sem Informagio Sem Informagio

Sem Informagéo Sem Informagéo Sem Informagio

Figura 24 - Preenchimento do Formulario (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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Depois de preenchidos todos os 97 registos, verifica-se que as tabelas principais ja se
encontram com a devida informagdo como se pode constatar nas figuras 25 e 26.

E de notar que o0 nome dos proprietérios, inquilinos e seus respetivos n° de telefone foram
alterados de modo que a identidade destes se mantivesse no anonimato com exce¢do dos

edificios pertencentes & Camara Municipal da Guarda.

[+ =] = FERRAMENTAS DE TAEELA  projeto final accdb : Base de Dados- C:\Users\pmnre\Desktop\Projeto 2016 Pedro Rebelo\Base de dado.. 7T - x
BASE CRIAR DADOS EXTERNOS FERRAMENTAS DA BASE DE DADOS CAMPOS TABELA Pedro Rebelo - 5
b/’ X, Cortar Y 2] Ascendente T Selegiio~ ” = Novo = Totais 3L Substituir Colibri (Detalhe) - P -
V“l o, R Copiar fitg R Descendente T Avangadas - oy B Guardar Y Ortografia | [T > irpara
T "% Pincel de Forma " &, Remover Ord Ativar/Desativar Filtto*Tude <2< Eliminar ~ EH Mais - el Selecionar- | N I 5 A ¥ - D~
Wistas Area de Transferénda & Ordenar e Filtrar Registos Localizar Formatagdo de Texto 5 ~
Todos os Objet... @ « T Localizacio de Edificios %l
rr— yel D ~| Morada - Proprietdrio -  Quarteirfio ~ Telefone - | Inguilino ~ ] clicar para Adicionar - -
RUA FRANCISC Sem Informagé Torre8o Sem Informagé Sem Informagé 91)
Tabelas a [«
= - RUA FRANCISC Sem Informag Torredo Sem Informagg Sem Informagé 9(1) 2'
Sem Informag? Anibal Santos Torredio Sem Informag? Sem Informagé O(1) G
=::] RUA DO TORRE Anibal Santos  Torredo Sem Informag2 Sem Informac? 8(1) g
= RUA DAS TAIP) José Maria Torredo sem Informac? Abilio Conceic 9(1) a
[==:] RUA LARGO DC Sem Informag? TorreSo Sem Informag? Sem Informag? 9(o) W
= RUA DO TORRE Camara Munici Torredo 271220220 Josefina Cardo @'(l) a
o RUA FRANCISC Sem Informag? Torredo Sem Informag? Sem Informag? 0(1)
Cabsilnaria As RUA DO TORRE Camara Munici Torrefo Sem Informac: Sem Informack 8(1)
ER caracterizacio dos Edificios B10 RUA DO TORRE Anténio Coutir S§o Vicente Sem Informag? Sem Informag? 91)
EH cave B12 RUA DAS OLIVI Sem Informag? S3o Vicente  Sem Informag? Sem Informag? (1)
EH cassificacio ® B13 RUA DAS OLIVI Sem Informag? Sdo Vicente  Sem Informagé Sem Informag? 0(1)
B conservacio RUA FRANCISC Sem Informagé SHo Vicente Ssem Informac Sem Informacé 1)
= ) R RUA LARGO P£ Anibal Santos  S3o Vicente sem Informac? Fernanda Silva 91)
Energia Eléctrica RUA LARGO P2 Sem Informag? S0 Vicente  Sem Informag? Sem Informagé (1)
EA esgotos RUA D. SANCH Sem Informac? S3o Vicente Sem Informag2 Sem Informag2 91)
EH cas RUA D.SANCF Sem Informag? S3o Vicente  Sem Informag? Sem Informag? 0(0)
EH Incéndios RUA LARGO P Camara Munici S30 Vicente Sem Informacé Sem Informacé 0(1)
B internet RUA D. SANCH Pedro Ramalhc S3o Vicente  Sem Informag? Sem Informag? (1)
= ~ RUA D. SANCH Sem Informag? S3o Vicente Sem Informags Sem Informag2 9(o)
[nundaces RUA D. SANCH Sem Informag? S30 Vicente  Sem Informagé Sem Informag? G(1)
I tocalizacio de Edificios RUA LARGO P£ Futura Sede dc S3o Vicente Sem Informacs Sem Informacé 1)
EH ocupadio por dreas RUA RUI DE Pl Maria Dolores S3o Vicente sem Informac? Alberto Tavare 9(1)
BH risos RUA DO TORRE Anibal Santos Sdo Vicente  Sem Informagé Sem Informag? 9(1)
BB erotecio Solar RUA DO AMPA Sem Informac? Judiaria Sem Informacs Sem Informacé (1) ~
- ~| [ Registo: 4 [1aeor | » wm» Brocurar
Figura 25 - Tabela da Localizagdo de edificios (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
T Caracterizacao dos Edificios X
1D - Tipologia - Conservagdc - Classificagic - Enguadrame - Periodo Hist - Descrigdo Hi - Revestiment - Caixilharia - Protegdo Solar - |Energia Eléct - Ag[+
Arquitetura Pri Mau Sem Informagé Imével que cor Século XX Edificio com dc Reboco +Pintu Todas Interior Sem Informagé Sem Ir
A12 Arquitetura Pri Mau Sem Informag? Imdvel localiza Século XX Imdvel com do Reboco +Pintu Janelas/Portas Interior Sem Informags Sem Ir
A15 Arquitetura Pri Ruina sem Informags Imdvel localizar Século XX Apresentaum Outros Portas Inexistente Inexistente Inexist
A17 Arquitetura Pri Ruina Sem Informags Imdvel localizar Século XV/XVI O edificio enco Ap de granito  Janelas Inexistente Inexistente Inexist
Al9 Arquitetura Pri Mau Sem Informagé Edificio inseride Século XV/XVI Imovel com un Ap de granito  Janelas/Portas Inexistente Bom Bom
Ad Arquitetura Pri Ruina Sem Informag? Edificio localiza Século XX Exibe um regist Reboco + Pintu Janelas/Portas Inexistente Inexistente Inexist
A5 Arquitetura Pri Ruina sem Informagk Sem Informagé Sem Informacs Sem Informagé Ap de granito + Portas Inexistente Fraco Fraco
AT Arquitetura Pri Mau Sem Informags Imdvel localizar Século XX Corresponde a Ap depgranito  Portas Inexistente Sem Informags Sem It
A3 Arquitetura P4 Ruina Sem Informagg Imdvel localizar Sem Informag? O edificio confi Outros Janelas/Portas Inexistente Sem Informags Sem Ir
B10 Arquitetura Pri Mau Sem Informag? Edificio localiza Sem Informags Imével com do Ap de granito  Janelas/Portas Exterior/Interior Inexistente Inexist
B12 Arquitetura Pri Mau Sem Informag? Localizado no it Sem Informag? Edificio com dc Outros Todas Exterior Sem Informags Sem Ir
B13 Arquitetura Pri Mau Sem Informag# Localizado no il Século XV / XV Edificio com dc Outros Janelas/Portas Exterior sem Informags Sem It
B15 Arquitetura Pri Ruina Sem Informagé Habitagdo conf Sem Informagé Imével com do Reboco +Pintu Todas Interior Sem Informagé Sem It
B24 Arquitetura Pri Mau Sem Informagé Imdvel localizar Século XVII.  Imovel com tré Ap de granito & Todas Exterior Bom Razod
B30 Arquitetura Pri Ruina vC Imodvel que cor Século XV/XVI Edificio de dois Outros Todas Interior Inexistente Inexist
B37 Arquitetura Pri Ruina Sem Informags Imdvel em ruin Sem Informag? Exibe dois regis Ap de granito  Outros Elemen Inexistente Sem Informags Sem Ir
B38 Arquitetura Pri Ruina sem Informagi Edificacio local Século XV/XVI Imdvel com do Ap de granito 2 Todas Inexistente Sem Informags Sem It
B42 Arquitetura Pri Ruina vC Imovel confina Século XVI/XVI Exibe planta en Ap de granito & Todas Inexistente Sem Informagé Sem Ir
B43 Arquitetura Pri Mau vC Edificio que cot Século XVII Imdvel que pe Ap de granito & Todas Interior Bom Fraco
B44a Arquitetura Pri Ruina Sem Informag? Edificio confinz Século XV / XV Imavel em ruin Ap de granito & Outros Elemen Inexistente Sem Informags Sem Ir
B46 Arquitetura Pri Mau sem Informag? Edificio edificac Século XIX / XX Exibe trés regis Ap de granito 2 Todas Interior sem Informags Sem It
B49 Arquitetura Pri Ruina Sem Informag Edificio localiza Século XV / XV Exibe trés regis Ap de granito £ Outros Elemen Inexistante Sem Informags Sem It
B53 Arquitetura Pri Mau Sem Informag? Localiza-se no i Século XIX/XX Imdvel gue per Reboco + Pintu Todas Interior Bom Bom
B7 Arquitetura Pri Mau Sem Informag? Localizado junt Século XX Armazém com Reboco +Pintu Todas Inexistente Sem Informagé Sem Ir
Cc11 Arquitetura Pri Ruina Sem Informag? Habitagio situs Século XV/XVI Imdvel com tré Reboco + Pintu Todas Interior Sem Informact Sem I/ =
Renista: 4 1dea7? | b MK Procurar 1 L4

Figura 26 — Tabela Caraterizagéo dos edificios (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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4.1.5 Base de Dados em formato .accdb

pid

As tabelas criadas tiveram em conta a informacao presente nas fichas de caraterizacdo de

todos estes procedimentos descritos, foram também executados para uma base de dados

em formato .accdb como ja tinha sido referido, para que os registos de formulario de cada

edificio tenha associado o respetivo print com a sua localizagdo no mapa cartografico

presente no Autocad.

Para tal na tabela “Localizacao dos Edificios”, passando para a vista de estrutura

seleciona-se o atributo desse campo, imagem, como anexo (Figura 27).

T Localizagio de Edificios

Nome do campo

Proprietério

Nimera
Data/hora
Moeda

Sim/N3o

Geral  Pesquisa

Legenda

B 5 Anexo
Mecessario Nao

Figura 27 - Selecdo do tipo de dados em vista de estrutura (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

Texto Breve
Texto Longo

Numeragdo automética

Objeto OLE
Hiperligagio

Calculado
Assistente de Pesquisas.|

Tipo de dados

7 Ip Texto Breve
Morada Texto Breve

Texto Breve

Quarteirio Texto Breve
Telefone Texto Breve
Inquilino Texto Breve
Imagem Anexo

Propriedades do campo

Descrigio

{Opcional)

O'tipo de dados determina o tipo de valores
que os utilizadares podem armazenar no
campo. Prima F{ para obter ajuda sobre tipos

de dados.

Voltando a vista de folha de dados, seleciona-se 0 campo ja criado como anexo para

carregamento da pasta que continha as imagens correspondentes (Figura 28).

Localizacio de Edificios

ID ~ | Morada - |Proprietdric - | Quarteirdo - | Telefone ~| Inguilino - [0]
F ALl RUA FRANCISC Sem Informagi Torredio Sem Informagi Sem Informag? (1)
#H A12 RUA FRANCISC Sem Informagt Torredo Sem Informagé Sem Informag? 0(1)
# A1S Sem Informagé AnibalSantns Torredn em Infarmar: Sem Infarmar? 0
= A17 RUA DO TORRE Anibq Anexos X | O
+ A9 RUADASTAIP/ J0s€ | anexas Duplo digue para abrir 0y1)
B A4 RUA LARGO DC Sem (o)
# AS RUA DO TORRE Cam4 ST 91)
= A7 RUA FRANCISC Sem O(1)
7 AS RUA DO TORRE Cim4 0(1)
= B10 RUA DO TORRE Antol U]
7 12 RUA DAS OLIVi Sem (1)
# 13 RUA DAS OLIVI Sem 011
# B15 RUA FRANCISC Sem 1)
5 B24 RUA LARGO PA Anib Cancelar 011
+ B30 RUA LARGO PA Sem . . . (1)
# B37 RUA D. SANCH Sem Informagé 530 Vicente  Sem Informagé Sem Informagé 0(1)
# B3g RUA D. SANCH Sem Informagé 530 Vicente  Sem Informagé Sem Informag: U]
# B42 RUA LARGO P! Cdmara Munici Sdo Vicente  Sem Informagé Sem Informagé 0(1)
# BA3 RUA D. SANCH Pedro Ramalht 580 Vicente  Sem Informagé Sem Informagé 0(1)
¥ B44a RUA D. SANCH Sem Informagt Sdo Vicente  Sem Informagi Sem Informagz (o)
# BA6 RUA D. SANCH Sem Informagt 530 Vicente  Sem Informagé Sem Informagé 0(1)
# B49 RUA LARGO PA Futura Sede dc S30 Vicente  Sem Informagé Sem Informag: 0(1)
# B53 RUA RUI DEPIl Maria Dolores S3o Vicente  Sem Informagé Alberto Tavare 0(1)
H B7 RUA DO TORRE Anibal Santos S83c Vicente  Sem Informagt Sem Informag: 0(1)
# C11 RUA DO AMPA Sem Informacé Judiaria Sem Informagé Sem Informag? 0(1)

Figura 28 - Carregamento das imagens pretendidas (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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O nome de cada ficheiro imagem foi atribuido consoante o ID de edificio para poder haver

associacao da imagem com o formulario correspondente.

@ Escolher ficheiro X |
&« v N > EstePC > Ambiente detrabalho > imagens v 0 Procurar em imagens e
Organizar v Nova pasta &« @ o ]
AE
# Acesso Rapido > {i 7‘ | 2 |
B Ambiente de tral # ‘ -_‘ a1 e
f Transferéncias GUARDA » i
|Z] Documentos (B
37 1508146_8449781 Al Al
[&] Imagens * 48861733_134356
Anexos 7367_n-712x447
Autocad projeto ‘ "?"‘ /\ \/\/‘\_
L <A
Base de dados do p ’w\
e, > ~ ) YN
Projeto 2016 Pedro Y 2y / N
@ Microsoft Access A2 A15 A7
& OneDrive i S
[ Este PC /
Q Rede -,
B15 B24
R
| . /' y ‘L'
I .' ‘s
| Sy
( 7/
B49 B53
v
Nome de ficheiro: | vl Todos os ficheiros ~
Ferramentas v | Cancelar

Figura 29- Selecdo da pasta que contém os ficheiros imagem pretendidos (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

Anexos =
Anexos (Duplo clique para abrir)
@J Alpng " Adicionar... |
@J as.png
@J A7.png Remover
[l A8.png
@J Al1.png
E]J A12.png Guardar Comao...
@J Al5.png Guardar Tuda...
[l A17.png "

oK Cancelar

Figura 30 - Imagens carregadas para a base de dados (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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Ap0s as imagens estarem associadas, o formulario (anexo 5) toma o seguinte aspeto:

Localizagdo de Edificios
-1 -

RUA FRANCISCO DE PASSOS

Sem Informagio

Sem Informagéo

Figura 31 - Exemplo de um registo preenchido, com a respetiva imagem (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

4.2 Anexacéo da Base de Dados ao AutoCad Civil 3D 2015

Depois de concluida a Base de Dados em mdb, teve-se que a associar ao Autocad Civil
3D 2015. Para tal, através do Task Pane e no menu Data Sources foi feito um Attach

como se pode ver nas seguintes imagens.

8& X

Data Schema Tazble Tools Remove

{Current Drawing [CENTROHIST,

T Query Library

‘ -, Current Query
7 Object Classes

. JB Undefined Classes

Configure...

Connect All
Disconnect All

Help

Figura 32 — Comando Attach da Base de dados (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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A Attach Data Source ? Pt
Look in: projeto v| 4= E} @ b4 E—_L Views - Tools -
% Mome Data de modificag.. Tipo

associgac de imagem 02/11/2016 12:32 Pasta de fich
fotos 12/10/2016 12:50 Pasta de fich
: imagens 30/00/2016 18:00 Pasta de fich
Prints 12/10/2016 11:49 Pasta de fich
projeto final mdb 2.mdb 10/10/2016 15:46 Microsoft Ac
projeted.mdb 25/10/2016 16:58 Microsoft Ac

.

X

File name: projeto final mdb 2 mdb w | Mtach

Files of type; | Microsoft Access Files (" mdh) w Canicy
Attach

Figura 33 - Selecdo do ficheiro que contém a Base de Dados (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

Como se pode verificar na imagem seguinte, a Base de Dados foi carregada com sucesso,

mostrando assim as tabelas pertencentes a mesma.

TASK PANE

: ‘.. /B Undefined Classes
-7 Data Sources
2-[=) projeto final mdb 2
£-[F Tables
- "1° Andar’
[ "2° Andar"
[ "3° Andar"
[ "4° Andar"
- _.E\gua
[0 Caixilharia
--[0] "Caracterizagi
-0 Cave
-0 Classificagio
-.[[] Conservagio
--[0] "Energia Eléct
--[[] Esgotos
-.[0] Gas
-0 Incéndios
- Internet
-3 Inundagdes
--[ "Localizagdo «
[0 "Ocupagdo p
--[] Pisos

Map Explorer

Figura 34 - Base de Dados Carregada (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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4.2.1 Recolha de imagens para associacdo em AutoCad Civil 3D 2015

Como as fotografias que estdo presentes na Base de Dados ndo sdo carregadas em
conjunto com a mesma, foram posteriormente retiradas 93 fotografias das fichas de
caracterizagdo para posterior associacdo a cada edificio na planta de AutoCad Civil 3D
2015.

QUARTEIRAD AN % T
NepePoucia—»  —» 1
RUA::DO-TORRFAD —»

- —- -

Ca 22 Guxas’ s ‘
Gabinete Técnico Local g

FICHAS-DE-CARACTER[ZA(}AO-DO-CENTRO-HRST()RICO-DA-GUARDAﬁ

a

Figura 35 — Pormenor das fichas de caraterizagéo dos edificios (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)

Apenas foram utilizadas as fotografias dos edificios em ruinas e em mau estado pois € a
nossa area de interesse.

Apesar de existirem fichas de caraterizacdo de maior parte dos edificios, algumas ndo
apresentavam fotografias e foi impossivel entdo associar nesses casos.
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4.2.2 Procedimento em Autocad

Esta entdo concluida a parte da preparacdo da Base de Dados, uma segunda etapa se
seguird, um conjunto de procedimentos e prepara¢des que foram executados pelo meu
colega Hugo Cruz que completou assim o objetivo geral deste projeto, a implementagéo
do modelo SIG.

Nesta fase em Autocad Civil 3D foi feita a selecdo das plantas topogréaficas
disponibilizadas pela CMG, escolhendo como maior interesse a Planta de Quarteirdes, a
Planta de Conservacdo e a Planta de Classificacdo, pois nestas constava a informacao que

se considerou mais Util para o desenvolvimento do projeto.

Foi posteriormente executada uma Query para consulta dos dados contidos nas 3 plantas

topograficas selecionadas.
Foram introduzido o ID das casas para sua selecdo e respetiva associacao.

Foram feitos procedimentos de limpeza e corre¢do geométrica da cartografia para nos
levar ao ponto em que a cartografia tenha uma topologia criada, pois esta apenas € criada
depois das devidas corregdes.

A representacdo tipica dos sistemas CAD reflete apenas as carateristicas geométricas das
identidades, ndo permitindo as suas relacdes espaciais, para tal ¢ feita a topologia.

A topologia permitira um chamado estado de “inteligéncia” do desenho.

Depois de todos estes processos concluidos tém de ser criadas ligacfes para 0s campos
da base de dados contidos nas tabelas “Carateriza¢ao dos Edificios” e “Localiza¢ao dos

edificios” estarem ligados aos ID’s de cada edificio.

Finalmente depois de tudo estruturado, o objetivo é que cada edificio contenha a
informacdo presente na base de dados aqui elaborada e que as suas fotografias estejam

associadas.

Todos estes procedimentos estdao disponiveis no relatério “Localizagdo e identificagcdo da
degradacéo de edificios no centro historico da Guarda atraves de um SIG — Definicéo do

modelo em SIG” do meu referido colega.
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4.3 Resultado Final

Apds todos estes procedimentos concluidos obteve-se esta planta topografica final que
pode ser consultado no anexo 6, e que tem todo o interesse constar no relatorio, ja que é
o0 produto final do projeto.

Esta planta contém informacdes graficas variadas como os limites de quarteirdes, estado
de conservacao de edificios, a sua classificacao entre outras.

A anexacdo da Base de Dados com informacdo diversificada € a sua principal
caracteristica, sendo de maior destaque a informacé&o relativa aos edificios em ruinas e
em mau estado.

Esta diversidade de informacdo vai permitir a criacdo de novos mapas tematicos,

consoante o objetivo pretendido.

=
i 5':
|

\
2

LT e

MAPA TEMATICO DO CENTRO

1PG HISTORICO DA GUARDA

ESTEnT It bt S
A
=
—te
[
8
E
-
g b
4

Figura 36 — Planta topografica final (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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Para demonstrar a funcionalidade desta ferramenta, pesquisou-se os edificios em mau
estado e estado ruinoso, obtendo-se assim uma planta onde estdo presentes os edificios
que cumprem esta condicdo, assinalados e diferenciados por diferentes cores, como se
pode constatar na legenda.

A Figura 37, representa um excerto da planta temética realizada para a identificacdo dos
edificios que se encontram em mau estado e em ruina, a totalidade da planta topogréafica

encontra-se no anexo 7.

Al U
Ja " AR R b . LEGENDA
SRS _.
- /by f‘"‘ e B Edificlos em Ruina
; Gl Sl Edificlos em mou estado
Py ':: (S N B Outros
. -f“:ﬁ - L o . [t}

Figura 37 - Planta topografica dos edificios em ruina e em mau estado (Fonte: Pedro Rebelo, Hugo Cruz)
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Capitulo 5 - Conclusoes

5.1 Conclus6es/ Recomendacdes

O planeamento urbano tem muito a ganhar com a implementacdo de modelos em SIG,
pois estes possibilitam um melhor armazenamento e selecdo de dados e registos, apesar
de ser um processo moroso, permite que futuramente exista uma grande otimizagéo e
reducdo do tempo de pesquisa e selecdo de dados.

Teve de se analisar uma grande quantidade de informacéo descritiva para fazer a sua
respetiva selecdo. Depardmo-nos com alguma incoeréncia de informacéo pois os dados
descritivos ndo correspondiam muitas vezes aos dados cartograficos.

Este projeto podia ser mais elaborado mas devido a falta de tempo e a existéncia de prazos
a cumprir ndo se pOde acrescentar alguns aspetos que poderiam ser interessantes na
inclusdo do mesmo, tal como mapas tematicos, que apresentariam uma melhor percecao
de algumas carateristicas dos edificios tais como o estado de conservacéo, classificacao,
periodo histdrico entre outros.

Dado a uma certa inexperiéncia nesta area encontramos varios obstaculos em varios
processos, tais como comandos e etapas no software Autocad Civil 3D.

Recomenda-se vivamente a constante atualizacdo da base de dados para que esta nao
chegue a um estado de incoeréncia de informacdo, para tal esta ficou disponivel para
posterior introducédo de dados.

Os objetivos propostos foram de modo geral cumpridos, apesar de a implementacdo do
modelo de SIG ser um processo complexo e moroso.

A realizagdo deste projeto foi sem duvida essencial para a minha formacéo, colocar a
prova capacidades de inovacdo, criatividade associadas a conhecimentos por mim
adquiridos.

Esta é a area que mais me cativou durante o curso, e a que mais gostaria de desenvolver
no futuro, portanto posso dizer que foi bom poder comecar a arranjar solugdes para

problemas reais numa area que realmente aprecio.
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QUARTEIRAO: N.o:
RUA:
FREGUESIA:

Camara Municipal da Guarda
Gabinete Técnico Local

FICHAS DE CARACTERIZAGAO DO GENTRO HISTORICO DA GUARDA

il

CARACTERIZACAO DOS EDIFiCIOS

Tipologia: Conservagdo: Classificagdo:
[]Arquitectura Privada [ ]Bom [ ]Em obras [JMN

[] Arquitectura Pablica [ ]Razoavel [ _]Ruina []IP
[]Arquitectura Religiosa [ Mau []VC
[]Arquitectura Militar []JEVC
ENQUADRAMENTO:

PERIODO HISTORICO: .

DESCRIGAO HISTORICO-ARQUITECTONICA:

REVESTIMENTOS DE FACHADA PROTECGAO SOLAR
[]Azulejo Cor []Inexistente

[ ] Pastilha Cor [] Interior Tipo

] Ap. de granito a vista Tipo [ ] Exterior Tipo
[_]Ap. de granito + reb. + pintura Cor

[]Reboco + pintura Cor ] Peitoris

[ ] Chapa de ferro pintada Cor [] Soleiras

[]Outros




CAIXILHARIAS

Portas

Tipo
[] Aros Material Cor
[] Folhas Material Cor

Janelas

Tipo
[] Aros Material Cor
[] Folhas Material Cor
OUTROS ELEMENTOS
[ ]Beirados Tipo Material [ ]Soco  Tipo Cor
[]Molduras Tipo Cor [] Cunhais Material Cor
[] Tubos de quedaMaterial Cor []Outros
[]Ar Condicionado []Integrado [ ] Dissonante
[ Elementos de seguranga  Tipo
PUBLICIDADE LUMINOSA PUBLICIDADE NAQ LUMINOSA
[_INéon Cor []Inexistente
[]Caixa acrilica Cor [ ]Toldos Tipo Cor
[ ] Caracteres individuais ~ Cor [] Outros Tipo
[_]Projectores Cor
[]Outros Tipo____

Licenciamento de publicidade existe? ~ Sim[] Nao[ ]

OCUPAGAO POR
AREAS

SUB-CAVE | CAVE |RES DO GHAO| 1°ANDAR | 2° ANDAR | 3° ANDAR | 4° ANDAR

SoTA0

Garagens

Comeércio/Servigos

Habitagdo

Desocupado

Outra:

ESTADOS DAS INFRA-ESTRUTURAS BASICAS:

TIPO DE INFRA-ESTRUTURA

ESTADO GERAL DAS REDES

=> Energia Eléctrica Sim[] Nao[] Bom [ ] Razoavel [ ] Fraco[ ] Mau[ ]
> Agua Sim[] Nao[] Bom [ ] Razoavel [ ] Fraco[ ] Mau[ ]
=> Esgotos Sim[] Nao[] Bom[ ] Razoavel[ ] Fraco[ ] Mau[ ]
= Gas Sim[] Néo [] Bom [ ] Razoavel [ ] Fraco[_] Mau[ ]
=> Telefone Sim[] Nao[] Bom [ ] Razoavel [ ] Fraco[ ] Mau[ ]
=> Televisao Sim[] Nao[] Bom[ ] Razoavel[ ] Fraco[ ] Mau[ ]
TIPO DE INSTALAGOES SANITARIAS:

[ ] Retrete para uso exclusivo []Banho

[] Retrete para uso partilhado [_]Recorre a instalagdes publicas
ANEXO0S:

[ ] Comércio/servigos___ [ ] Lev. Fotografico

[ ] Habitagao [ ] Descrigdo Hist. — Arg.




Camara Municipal da Guarda

Gabinete Técnico Local

FICHAS DE CARACTERIZAGAQ DO CENTRO HISTORICO DA GUARDA

IDENTIFICAGAOQ

Nome do proprietario
Nome do inquilino

RuA:
FREGUESIA:

QUARTEIRRO:___ N.o:

Tel.:

Tel.:

QUE ESPAGO OCUPA PARA HABITAR?

@ N.° de andares
® N.° de fachadas
© N.° de recuados

[ ]Toda a casa
[] Parte da casa

N.° de divisdes

TIPO DE PROPRIEDADE ) »
SuB-CAVE| CAVE |RES DO CHAO|1° ANDAR|2° ANDAR|3° ANDAR|4° ANDAR| SOTAO
Propria Cedido
Arrendado desde
Trepasse
Levantamento Socio-Demografico
PARENTESCO | IDADE SEX0 SITUAGAD ESCOLARIDADE LocAL
PROFISSIONAL TRABALHO




Problemas Habitacionais

ESTA INTERESSADO(A) EM RESOLVER O PROBLEMA DA SUA HABITAGAO? Sim
Nao[ ]
JA CONTACTOU ALGUMA ENTIDADE PARA PEDIR AJUDA NO SENTIDO DE RESOLVER ESSE PROBLEMA? Sim
Nao[ ]
SE SIM, A QUEM?

[]Senhorio [ ] Paréquia

[ ]Junta de frequesia []Outros

[ ] Camara Municipal da Guarda
SENTIU ALGUMA UTILIDADE NESSE CONTACTO? Sim[] Nao[]

(QUE OBRAS DE CONSERVAGAO FORAM REALIZADAS?

COMO PENSA QUE PODERIA TER RESOLVIDO 0 SEU PROBLEMA HABITACIONAL?
[]Pelos seus préprios meios
[]Realojamento camardrio
[ ] Casa recuperada na freguesia
[]Bairro camardrio

QUAIS AS INSTITUIGOES E/OU COLECTIVIDADES DA ZONA QUE UTILIZA?

SENTEM A FALTA DE UM NOVO SERVIGO? QUAL?

CONDIGOES DE SEGURANGA
BoAs RAZOAVEIS FRACAS MAs

Incéndios

Inundagdes

Roubo

COMO CONSIDERA O EDIFICIO EM TERMOS DE ESTABILIDADE? Boa [ ] Razodvel [ ] Fraca [ ]

EM CASO DE SINISTRO SABE COMO ACTUAR? Sim [] Ndo[ ]

RELAGOES DE SOLIDARIEDADE

(COMO SAQ AS RELAGOES DE VIZINHANGA:
[]Ndo conhece 0s vizinhos
[ ]Apenas se cumprimentam
] Ajudam-se mutuamente
[]Tém actividades comuns

(QQUANDO TEM PROBLEMAS, A QUEM RECORRE?

[]Vizinhos []Junta de Freguesia
[ ] Amigos []Seguranca Social
[]Familiares [ ]Ninguém
[] Centro Paroquial

POSSUI VIATURA AUTOMOVEL? Sim[] Nao[] N.

ONDE ESTACIONA?




Camara Municipal da Guarda

Gabinete Técnico Local

FICHAS DE CARACTERIZAGAO DO GENTRO HISTORICO

QUARTEIRAO:_ N.o:
RuA:

FREGUESIA:

IDENTIFICAGAOQ
Nome do proprietario
Nome do inquilino

Tel.:

Tel.:

QUE ESPAGO OCUPA PARA HABITAR?

@ N.° de andares
® N.° de fachadas

[ ]Toda a casa
[] Parte da casa

© N.° de recuados N.° de divisoes 6
TIPO DE PROPRIEDADE
SuB-CAVE| CAVE |RES DO CHAO|1° ANDAR|2° ANDAR|3° ANDAR|4° ANDAR| SGTAO
Prépria
Arrendado desde
Trepasse

Levantamento Socio-Demografico

PARENTESCO IDADE

SEX0

SITUAGAD
PROFISSIONAL

ESCOLARIDADE

LocAL
TRABALHO




Problemas Habitacionais

ESTA INTERESSADO(A) EM RESOLVER 0 PROBLEMA DA SUA HABITAGAQ?

Nao[ ]

JA CONTACTOU ALGUMA ENTIDADE PARA PEDIR AJUDA NO SENTIDO DE RESOLVER ESSE PROBLEMA?
Nao[ ]
SE SIM, A QUEM?
[]Senhorio [ ] Paréquia
[]Junta de freguesia []Outros

Sim []

Sim []

[] Camara Municipal da Guarda
SENTIU ALGUMA UTILIDADE NESSE CONTACTO? Sim[] Nao[]

(QUE OBRAS DE CONSERVAGAO FORAM REALIZADAS?

COMO PENSA QUE PODERIA TER RESOLVIDO 0 SEU PROBLEMA HABITACIONAL?
[ ] Pelos seus proprios meios
[_]Realojamento camarario
[ ] Casa recuperada na freguesia
[]Bairro camarario

QUAIS AS INSTITUIGOES E/OU COLECTIVIDADES DA ZONA QUE UTILIZA?

SENTEM A FALTA DE UM NOVO SERVIGO? QUAL?

CONDIGOES DE SEGURANGA

BoAS RAZOAVEIS FRACAS

Incéndios

Inundagdes

Roubo

COMO CONSIDERA O EDIFICIO EM TERMOS DE ESTABILIDADE? Boa [ ] Razodvel [ ] Fraca [ ]

EM CASO DE SINISTRO SABE COMO ACTUAR? Sim [

RELAGOES DE SOLIDARIEDADE

COMO SAQ AS RELAGOES DE VIZINHANGA:
[]Ndo conhece 0s vizinhos
[ Apenas se cumprimentam
] Ajudam-se mutuamente
[]Tém actividades comuns

(QUANDO TEM PROBLEMAS, A QUEM RECORRE?

[]Vizinhos [] Junta de Freguesia
[]Amigos []Seguranca Social
[]Familiares [ ]Ninguém
[ Centro Paroquial

POSSUI VIATURA AUTOMOVEL? Sim[] Nao[] Ne[ ]

(ONDE ESTACIONA?

Ndo []
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(8 Localizacio de Edificias | == Relagbes \\

Sotdo

¥ Ocupacdo por dreas

4% Andar

Telefone

¥ Estado Geral das Redes

% Ocupacdo por reas

3% Andar

% Ocupacdo por dreas |

Agua

% Estado Geral das Redes

2% Andar

Energia Eléctrica

¥ Estado Geral das Redes |

% Ocupacio por areas

1% Andar

¥ Ocupacdo por dreas |

Esgotos

Rés-Do-Chio

¥ Ocupacdo por dreas |

% Estado Geral das Redes |

Gas

¥ Estado Geral das Redes

Caracterizagdo dos Edif...

Cave

¥ Ocupacdo por dreas

[ [ [T

Internet

% Estado Geral das Redes |

Sub-Cave

¥ Orupacio por areas

-

Televisdo

% Estado Geral das Redes

1D

Tipologia
Conservacao
Classificacdo
Enguadramento
Periodo Histdrico

|

|

-

Inundagées

| ¥ Condicoes de Seguranca

Incéndios

| 7 Condicdes de SEguranca|

Classificagdo

Classificacdo

Cancilharia

Caixilharia

Roubo

W Condiches de Seguranca

Cluarteirdes

¢ Quarteirdo

Conservagdo

Conservacao

Protecdc Solar

Protecdo Solar

Tipologia

i Tipologia

Revestimento

Localizagdo de Edific..,

7o
Morada '
Proprietario
Quarteirdo
Telefone

Inguilino bt

Revestimento

- |
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Sem Informagido Sem Informagio Sem Informagio Sem Informagdo
Sem Informagio sem Informagio sem Informagio

Sem Informagdo Sem Informagéo Sem Informagéo
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RUA FRANCISCO DE PASSOS

Torredo

Arquitetura Privada = sem Informagdo |+

mdvel que confina com a muralha medieval, mais concretamente com a “Torre Velha”

Edificio com dois registos, telhado de duas dguas, vios de lintel recto, pequena érea ajardinada frente & fachada principal,
delimitada por muro em cantaria.

Sem Informagéo Sem Informagio Sem Informagdo Sem Informagio
Sem Informagdo |~ | Sem Informagdo Sem Informagdo

Sem Informagdo Sem Informagdo Sem Informagio

Desocupado ||
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processado em computador por G.T.L. Autocad 2000

Seriad No. 640—00832146

LEGENDA
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]

|

- Sudoeste
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-
Razoavel
=
—— Mau
//\\
7N Ruinas

Iméveis de Valor Concelhio

Iméveis em Vias de Classificagdo

Iméveis de Qualidade

Iméveis de Acompanhamento

Iméveis Dissonantes Parciais

Imoveis Dissonantes Totais

Iméveis Sem Interesse

]
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B Edificios em Ruina
Edificios em mau estado

B Outros

PLANTA DOS EDIFICIOS EM RUINAS
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