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Apos a conclusdo da licenciatura em Engenharia Civil surge uma nova etapa — 0 estagio
extracurricular com a duragdo de 6 meses realizado no periodo entre 11 de outubro de 2018 e

11 de marco de 2019. O estagio decorreu na empresa GeargTec sediada na cidade da Guarda.

O presente relatério visa validar a inscricdo na Ordem dos Engenheiros Técnicos (OET), ao
abrigo do protocolo que existe entre a OET e a Escola Superior de Tecnologia e Gestdo do

Instituto Politécnico da Guarda.

O estégio teve como base o desenvolvimento de competéncias e a aplicacdo do conhecimento
que foi adquirido ao longo da licenciatura académica bem como também novas
aprendizagens, permitindo assim & estagiaria um contacto mais aproximado com o mercado

laboral, e uma aplicacdo mais pratica dos conhecimentos tedricos, em contexto profissional.

iv
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Abstract

After the conclusion of the graduation in Civil Engineering then comes a new stage — the
extracurricular internship with the duration of 6 months accomplished between 11 of October
2018 and 11 of March 2019. The internship ran in the company Geargtec based in the city of

Guarda.

The present report aims to validate the subscription in the Order Of technical engineers
(OET), under the protocol that exists between the OET and the higher school of technology

and management of the Polytechnical Institute of Guarda.

The internship had as base the development of competences and the application of the
knowledge that has been acquired during the academical graduation as well as new learnings,
allowing the intern a most close contact with the job market, and a more practical application

of the theorical knowledges in professional context.
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O estagio é o ultimar de um longo e &rduo percurso, de aprendizagens continuas, da transposicao de muitos
e por vezes dificeis obstaculos, sendo a ultima e derradeira etapa para a inscricdo na Ordem dos
Engenheiros Técnicos (OET).

O presente relatorio tem por finalidade descrever de forma objetiva e clara todo o trabalho desenvolvido

no decorrer dos 6 meses de duracdo do estagio.

Apos a aceitacdo do estagio foi tragado, juntamente com o tutor na empresa, um plano de trabalho onde

foram definidos os objetivos que eram supostos alcancar, nomeadamente:

e A adaptacdo da estagiaria na empresa bem como a sua adaptacdo aos métodos de trabalho dos

colaboradores;
e Dotar a estagiaria de ferramentas para a interpretacdo e analise de projetos de obras;

e Incluir a estagiaria, de uma forma responsavel, no acompanhamento dos trabalhos em curso, de

modo a esta poder aprender com os métodos de trabalho utilizados.
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Numa primeira fase houve uma adaptacdo aos métodos de trabalho da empresa, sendo prestado auxilio e

supervisdo tanto pelo tutor na empresa e pelos engenheiros bem como pelas arquitetas da empresa.
Ao longo do estégio desenvolveram-se os seguintes trabalhos:

- Realizacao de projetos de arquitetura;

- Definicdo das medidas de autoprotegéo;
- Realizacdo de medigOes e orgamentos;
- Modelacéo 3D;

- Acompanhamento em obra de reabilitacao.
De entre 0s projetos realizados durante o estagio destacam-se:

- Participacdo em projetos de arquitetura de edificios existentes para alteracbes e/ou
licenciamentos;

- Reabilitacdo de uma moradia;

- Modelagdo 3D de um loteamento;

- Medidas de autoprotecéo;

- Orcamentos utilizando 0” software Arquimedes”.
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I1l. Organizacéo do relatorio

O presente relatorio esta organizado em nove capitulos distintos, que estdo organizados da seguinte forma:

Capitulo I: Introducao

Capitulo I1: Objetivos

Capitulo I11: Organizacdo do relatorio
Capitulo 1V: Descricdo da empresa
Capitulo V: Projetos — licenciamentos
Capitulo VI: Elaboracédo de orcamentos
Capitulo VII: Reabilitacdo

Capitulo VI11: Modelacéo 3D
Capitulo IX: Concluséo

Referéncias bibliogréficas

Anexos
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IV. Descricdo da empresa
A empresa GearqTec situada na cidade da Guarda, trata-se de um gabinete de projetos de arquitetura e

engenharia, que surgiu na década dos anos 1980 a qual foi fundada por José Alberto Sequeira Abrantes.
Por entre os diversos tipos de trabalhos executados, atua em diferentes areas, nomeadamente:

e arquitetura;
e engenharia e as suas respetivas especialidades;
e topografia;
e construcao;

e medidas de autoprotecdo e seguranga contra incéndios.

Horario de funcionamento
Segunda a sexta das 9h00 as 13h00 e das 14h00 as 18h00

Email: geral@qgearqtec.pt

Figura 1: Fachada e localizacdo da empresa
Fonte: Google (2019)

Morada:

Rua Dr. Francisco dos Prazeres, N°5 — R/C Esq. B
6300-690 Guarda

Portugal
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1. Organograma da empresa

Na figura 2 esta representado o organograma da empresa. Esta define de forma hierarquica de que forma
estd organizada a empresa, de modo a que se perceba a ordem, funcdo e grau de competéncias que cada

colaborador desempenha.

A empresa € constituida pelo gerente, pela administrativa, por duas arquitetas, dois engenheiros e a

participacao temporaria da estagiaria que se enquadrou no setor de Engenharia.

Geréncia

Engenharia Aciministrativa Arqitectura

Eng® Nuno Eng® Joaquim Arg. Rita Arq. Raquel
Abrontes Abrontes Abrantes Cordoso

Figura 2: Organograma da empresa GearqgTec
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V. Projetos — Licenciamentos

1. Introducéo

No decorrer do estagio foram realizados varios projetos para licenciamento, alguns para construgédo e

outros para alteragdo.

O licenciamento é um tipo de controlo prévio que é aplicado para realizacdo de obras de construcéo,

reabilitacdo, ampliacdo, alteracdo, conservagdo e demolicdo de imdveis.

Qualquer que seja a operacao, ou intervencado urbanistica sujeita a controlos prévios, ndo pode ser iniciada,

ou mesmo utilizada, sem que o proprietario tenha o respetivo titulo de construcao ou utilizacéo.

Obras que estdo sujeitas a licenciamento:

» Obras de construgdo, alteracdo ou ampliagdo em drea ndo abrangida por operagdo de loteamento ou

plano de pormenor;

» Obras de conservagdo, reconstrugdo, ampliagdo, alteragdo ou demoli¢do de imoveis classificados ou
em vias de classificacdo, bem como as realizadas em imoveis integrados em conjuntos ou sitios

classificados ou em vias de classificacéo;

* Obras de construgdo, reconstrugdo, ampliacdo, alteragdo exterior ou demoli¢do de imoveis situados em

zonas de protecao de imoveis classificados ou em vias de classificacéo;
* Obras de reconstrugdo das quais resulte um aumento da altura da fachada ou do numero de pisos;
* Obras de demolicdo de edificagoes que ndo se encontrem previstas em licenga de obras de reconstrugdo;

« Obras de construcdo, reconstrucdo, ampliacao, alteracdo ou demolicdo de imdveis em areas sujeitas a

serviddo administrativa ou restricdo de utilidade publica.

Fonte: Art.° 4° RJUE (Regime Juridico da Urbanizagéo e da Edificagéo)

10
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2. Obras para licenciamento

Projeto para construcdo de uma moradia unifamiliar para licenciamento de dois pisos e garagem em
piso enterrado do Sr. Tiago Alberto, situada na freguesia de Valhelhas, concelho da Guarda. A estagiaria
sO estudou a arquitetura para fins de medicGes para o orgamento. No rés-do-chdo com cozinha e sala, WC
de servigo, quarto com instalacfes sanitarias e varanda, escadas de acesso ao piso superior, escadas de
acesso a garagem e escadas de acesso a entrada principal, no piso superior com trés quartos, uma instalacao
sanitaria, lavandaria e 2 varandas, na garagem enterrada, espaco de arrumacao a ser feito posteriormente

e escada de acesso ao rés do chdo. Na figura 3 esta representado o algado lateral que mostra a garagem

enterrada e os dois pisos.

e
T

ALGADD LATERAL ESCLIERDS

Figura 3: Alcado lateral esquerdo da moradia.
Fonte: GearqTec (2019).

11
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Projeto para construgdo de uma moradia de dois pisos e cobertura plana num loteamento na cidade da

Covilhd. A moradia € constituida por dois pisos, o piso inferior é constituido por duas instalagdes
sanitarias, um escritério dois quartos com acesso para o exterior, um closet, lavandaria e arrumos,
churrasco e piscina no pétio exterior e também escadaria de acesso ao piso superior. No piso superior,
representado na figura 4 é constituido por sala e cozinha, despensa, um quarto, duas instalacdes sanitarias,

sala de estar, duas varandas, duas entradas principais e uma garagem com acesso pelo interior do piso.

Figura 4: Planta do piso 1 da moradia
Fonte: GearqTec (2019)

12
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Na figura 5 esta uma representacdo da participacéo da estagiaria neste projeto de construcéo, que consistiu

na modelacao 3D da arquitetura da moradia referida na pagina anterior.

Figura 5: Representacdo 3D da moradia
Fonte: Autoria propria

Legalizacdo de moradia para o Sr. Manuel Jodo situada na freguesia de Albardo no concelho da Guarda

O trabalho da estagiaria consistiu em desenhar os existentes em AutoCad, isto é, desenhar as plantas

cortes, algados, cobertura e cotagédo das plantas como apresentado nas figuras 6 e 7.

10.00

1 Bw. 110, 1.20 120, 1.00 , 110 , 1 1.00
== — = . ;:1
T
2.10 2.00 2.50
]
QUARTO ARRUMOS Ejvc i H QUARTO
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} 7.50 ‘ /
\ 2 [ |
i L 12.00
3 1200, | 3 un N s
e T 7 ~
1.2 4.00 7| | -
% = 4
4.00 N9 <
4 11.89 |
sALA E=N — |
—
- YL
14.00 [ R
1.00 , 0190 , 1.10 },0.70, 11.80 cozinma o
N — [ E
1.30 1.20 1.30

Figura 6: Planta

Fonte: Autoria prépria
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Na figura 7 esta representado o corte do projeto existente devidamente cotado, como estava no projeto.

Ta]

e

ﬂ' LIFTE &8 |

Figura 7: Representacdo do Corte A-B

Fonte: Autoria prépria

Relativamente as cores para 0s desenhos das plantas que vao entrar para licenciamento, ndo séo escolhidas
de forma aleatéria. Cada gabinete tem uma escolha de cores para cada parte: existente; a construir; a

manter; a demolir e a legalizar.

Para se iniciar o processo de licenciamento inicialmente é feito o projeto de arquitetura, segundo o que ja
existe na camara municipal caso se trate de uma alteracdo, reabilitacdo, etc., como ja referido
anteriormente, tem que se comecar pelo levantamento topografico de toda a envolvente para a planta de

implantacéo.

Figura 8: Exemplo planta de implantacéo

Fonte: GearqTec (2019)
14
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Seguidamente procede-se ao desenho das plantas de arquitetura existentes com acesso ao que ja esta

construido neste caso.

Vai ser sobre as plantas e cortes existentes apresentados em anexo que vao ser feitas as alteraces,
ampliacOes ou 0 que se pretende para seguirem para licenciamento devidamente identificadas com as

respetivas cores.

Como representado na figura 9, no que diz respeito a utilizacdo das cores, a amarelo representam-se as

partes a demolir, a vermelho € o que se vai construir, a cor azul é usada para elementos a legalizar.

1
2.40
2.40

1.00

0.74 ,
=

0.73
L

L] L L

Figura 9: Exemplo representativo de cores

Fonte: GearqTec (2019)

15



Escola Superior de Tecnologia e Gestao

Instituto Politécnico da Guarda

4
1PG

V1. Elaboracdo de orcamentos

1. Obraorcamentada

Projeto para construcdo de uma moradia unifamiliar de dois pisos com garagem em piso enterrado do
Sr. Tiago Alberto situada na freguesia de Valhelhas, concelho da Guarda. Deste projeto irdo resultar
trabalhos preparatérios nomeadamente como movimentos de terras e nivelacdo de terreno, abertura de
caboucos, betdo de limpeza, execugdo de lintéis, lajes de escadas, pilares, vigas, muro de suporte de terras
em betdo para a garagem. As lajes de piso serdo lajes aligeiradas, as alvenarias seréo de tijolo de 15cm,
sendo o pano exterior revestido de argamassa monomassa e acabamento com inerte projetado e o interior
com isolamento as divisdrias interiores vao ser de tijolo de 15cm devidamente rebocadas e pintadas, tetos
falsos devidamente isolados e instalados, pavimentos dos quartos, do corredor e da sala revestidos com

flutuante e as restantes divisdes revestidas com pavimento ceramico.

Figura 10: Planta Rés do Ch&o.

Fonte: GeargTec (2019).
16
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Os orcamentos foram realizados utilizando o software da Cype Ingenieros, Arquimedes e Controlo de

obra, sendo este uma das ferramentas mais utilizadas para a obtencéo de propostas de or¢camentos.

O “programa Arquimedes” permite gerar documentos do projeto como 0 mapa de quantidades, orgamento,
caderno de encargos, manual de utilizacdo e manutencédo do edificio, Ficha técnica da habitacao, Plano de
prevencdo e gestdo de residuos de construcdo e demolicédo, custo de manutencéo no periodo de dez anos,
analise do ciclo de vida, memoria grafica de materiais, pormenores construtivos, autos de medicéo, plano

de trabalhos e cronograma financeiro.

O mddulo de Controle de Obra permite realizar, para cada obra, o controle de compras, o controle
financeiro e o controle por centros de custo do projeto. Este manual apresenta nos primeiros capitulos
nocOes gerais sobre o programa que facilitardo ao utilizador a iniciagdo ao mesmo. Inclui dois exemplos
praticos, um do ponto de vista do projetista e outro do ponto de vista da empresa construtora (Fonte:

Manual do Utilizador- Arquimedes e controle de obra).

Trata-se de uma ferramenta bastante fiavel e até mesmo intuitiva para a obtencdo do custo das empreitadas,
uma vez que os custos da construcdo apresentados sdo ajustados ao mercado, o que facilita bastante a
elaboracdo da documentagdo completa e com toda a informac&o técnica que vem ligada a cada unidade da
obra.

O mddulo Arquimedes permite ter em conta as caracteristicas de cada obra (quer se trate de uma obra
nova, ou uma reabilitacdo de uma existente) para gerar precos especificos nos orcamentos para qualquer
gue seja o projeto em causa, sendo, portanto, uma ferramenta bastante Util para as mais distintas fases que
complementam as empreitadas: estudo prévio; projetos de licenciamento; projetos de execucao; direcédo e

execucdo de obras.

Conforme o Manual de Utilizador — Arquimedes e Controlo de Obra da Cype Ingenieros “O
Arquimedes permite o tratamento integral de uma obra. Pode ser utilizado por projetistas ou empresas de

construcao.”

No conceito do projetista, permite elaborar entre outras coisas, cadernos de encargos, mapas de

quantidades ou orcamentos devido a uma enorme quantidade de listagens de que dispde. Possui também
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ligagBes internas com outros programas da Cype Ingenieros o que permite também a elaboracéo de fichas
técnicas de habitacdo e o manual de utilizacdo e manutencdo do edificio. No que diz respeito a empresa
construtora, 0 Mddulo Arquimedes e Controlo de Obra permite antes do inicio das atividades a
elaboracdo de orgamentos, planos de trabalho, cronogramas financeiros, planos de equipamentos e de mao
de obra. No decorrer da execucdo da obra permite registar os autos de medicdo e o controlo de custos

através do registo de documentos como guias e faturas.

O modulo Arquimedes recebe estimativas orgcamentais dos pré-dimensionadores ou dos geradores de
orcamentos, importa ainda orcamentos criados em Microsoft Excel, 0 que permite assim um tratamento
pormenorizados da estrutura do orcamento tendo a opcdo de ter precos simples ou compostos, com
medicdes diretas ou com medigdes sobre imagens (CAD ou digitalizadas). O médulo Arquimedes trabalha
essencialmente com bases de dados (obras ou bancos de precos). O banco de precos no fundo é um guia
sobre como utilizar o programa o que se torna uma ferramenta bastante Gtil no que diz respeito a criar um

banco de precos proprio.

O modulo de orcamentacdo e controlo de obra, apresenta as seguintes janelas: arvore de composicao;
hierarquia de capitulos; lista de recursos; medi¢des e autos; caderno de encargos do gerador de precos e
seguranca e saude.

A janela que diz respeito a arvore de composicao, permite ter acesso a grande maioria dos dados da obra,
a partir da estrutura em arvore do or¢camento, sendo utilizada para criar uma obra ou consultar as

informac@es acerca da mesma.

Na figura 11 pode observar-se que a janela arvore de composicdo esta dividida em capitulos e artigos (1).
Nos artigos aparece 0 resumo e a quantidade referente ao custo por unidade (2). Em (4) é feita uma

descricdo dos recursos selecionados em (3) como exemplo.
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E Arquimedes e controle de obra - 2016.0 - [RECOMECO1:Arvore de composigdo]

li}a;ﬂ\rqul\m BDados Processos Mostrar  Arvore Controle de obra Janela Ajuda

D& o & [@reconicor . D R @ R B & | 5 C—

- a X

- 8 X

{a | 69 ‘lEEUE'Zs |‘Laj5 aligeirada de betdo armado, hcrl:cn:l ‘ EI‘EIEll
Cadigo Doc. Co 85 GR Ud Resumo Quant Custo  Importdncia CustoManut® ~
Al RECOME i=h [ Sem descricdo 1,000 74.114,15 74.114,15 11.419,53
Pl A h=8 ﬁ Acondicionamento do t 1,000 251791 251791 1240
L=y AN B i Mivelacao 1,000 251791 25171 112,40
|:m ANEO10 MNE  TEL eﬁ i" m*  Enrocamento de 20 129,190 744 961, 7
1 B ANS010 ANS B o &3 m® Massame debetio 129,190 12,05 1.556,] 4 0,87
B &) ForeTgeeT THe==0=000 =] 142 68
Lz ce B i Contencdes 1,000 3.460,48 3.460,48 142,68
LEm coso10 ccs L o &3 m®  Murode cave de bet 23,900 144,79 3.460,48 597
L= E B & Estruturas 1,000 19.317,38 19.317,38 1.39279
Lz EH B [ %) Betio armado 1,000 19.317,38 19.317,38 1.39279
H:l Sl by -k.;v Q‘V; G’_; R e el | it Mk el bl bkl bk kel
T rr———— TCE—T— e = T -
< S
HSB8REB|(P| v % i &
Laje allgeirada de betac armado, horlzontal, altura L1vre de plaoc de ate 3 m, altura 29 = ~
24+5 cm, realizado com betdo C25/30 (XC1(P); D12; 53; Cl 0,4) fabricado em central, e |v

Laje aligeirada de betdoc armadeo, horizontal, altura livre
de pisc de até 3 m, altura 2% = 2445 cm, realizado com [ Atrib
betdo C25/30 (¥C1(P); D12; S3; Cl 0,4) fabricado em

central, & betonagem com grua, volume total de betdo 0,122
m'/m®, & ago A400 NR com uma quantidade total de 11 kg/m®, £

~  Termos chave

uir propostos

[£a]

Figura 11: Arvore de composicdo de um or¢camento

Fonte: TOPInformatica (2019).

A janela que diz respeito a hierarquia de capitulos permite apenas a consulta da base de dados, que se

encontra organizada da seguinte forma: capitulos; artigos; referéncia; composi¢do; zona central com

descritivo do recurso selecionado.

Na figura 12 pode observar-se que se selecionar um capitulo ou subcapitulo na janela de capitulos vai

mostrar na janela ao lado os artigos que est&o inseridos nesse capitulo com os custos por m? ou unidade

aparecendo também na composicao o que diga respeito a materiais, méao de obra, quantidades e custo

dos mesmos. Na zona central é descrito o que foi selecionado.

B Arqui e contr 2 - 2016.0 - [RECOMEGO I:Hierarquia de capftulos] - o X
%y Arquive  BDados Processos Mostrar Hierarquia  Controle de obra Jenela  Ajuda _&x
D& 2| & [HIRECOMEGO! N3 2d#de|RE Bm5] 9

21 Capitulos =2 Artiges

| cadiga | Resumo | Importanci; A Cadigo Resumo ud Custo Pregd |,

7 RECOMECO Sem descricao 7411410 |[[[E2 ANEO10_ Enrocament_m® 744

@A Acondicionamento dot 25179 |[[[E3 ANS010___ Wassame ge_m= 12,08

[ an Nivelagio 25179

@c FundagBes 34604,

- Sl e

< > < >
as

Referéncias
ER R Modo lista

Composicdo

ER Modo drvore

[Codigo  [Ud [Resumo

| Preco | Cédigo |Resumo

Quant || ~

B3 ANSO10____ Wassame de betdo simp
@ mHohmi020 Betdo simples C12115
@ miiBpeal2d Painel rigido de poliesi

@R ma0Buibd20 Réqua vibradora de 3
<

]
0,105
0,050 1
0086 1V
>

Figura 12: Hierarquia de capitulos

Fonte: TOPInformatica (2019).
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A janela que diz respeito a lista de recursos, permite a consulta das tabelas internas de dados, podendo

aceder a ferramentas de selecao de recursos atraves de filtros (méo de obra, maquinaria, materiais, etc.) e
realizar operacdes sobre os recursos selecionados.

Na figura 13 esta representada a lista dos materiais com as medicGes, 0s precos por unidade e pre¢os
totais dos recursos.

m Arquimedes e controle de obra - 2016.0 - [RECOMECO1:Lista de recursos] — m} *
Arquivo BDados Processos Mostrar  Lista Controle decbra  Janela  Ajuda - 8 x
D& 2| v = J & [HRrecomEcon Fea@ge|f e )
& B AE 3
111| Cddigo Ud Resumo Data TotalMed Prego Custo  ImpMed ~
1 mt01are010a m*  Brita de pedreira de ped 28,422 16,42 16,42 466,38
2 |@® mt01arg005a t Areia de pedreira, paraa 13,288 17,36 17,36 22877
3 |@¥ mid2bhg050gh Ud  Bloco vazado de betdo, £ 546,000 052 052 28392
4 |§® mt04ipt010d Ud  Tijole cerdmice furado di 4.043,928 0,1 0 44531
5 | mt04ipt010e Ud  Tijolo cerdmico furado tri 6.784,848 015 015 1.01773
6 |g¥ mtd7aco020d Ud  Separador homologado 191,200 0,05 0,05 9,56
7 |@® mil7aco040b kg  Armadura elaborada em 4593132 0,78 075 344485
8 |§” mt07acol40e kg  Ago emvarfes nervurad 1.218,900 058 0,58 706,96
9 | ¥ mtd7ame020ddc m*  Malha electrossoldada A 438130 1,39 1,39 609,40
10 |@® mtd7bvp010i Ud  Abobadilha de betfo, 40: 3,136,613 0,51 051 160117
1 [§¥ mi07vpt010 m  Vigota pré-esforcada de 900,158 1,60 1,60 144185
12 |@® mtD3aaal10a m*  Agua. 2,786 1,45 145 6,97
13 |@® mtdBcem011a kg  Cimento Portland CEM I 2.038,842 010 0,10 20520
14 |@¥ mtd8cem040a kg  Cimento branco BL-22.5 17,270 014 0,14 16,42
15 [§# mt08efud20a m* Sistema de cofragem pa 438130 241 241 1.05550
16 | @ mt03var0s0 kg  Arame galvanizado para 15,535 1,06 1,06 16,49
17 |@® mt09lec010b m*  Leitada de cimento bran 0,220 151,46 151,46 3297
18 |@¥ mid9mord10c m*  Argamassa de cimento ( 20,218 111,23 111,23 224966
19 (@ mt09var030a m*  Malha de fibra de vidro te 677,954 1,50 150 1.02016
20 |@® mt10haf0Z0bangc m*  Betdo C25/30 (XC1(P)D 73,687 80,87 80,87 5.96057
| 21 |5 mt10hiw010a m®__Betdo leve de resisténci; 11.81 102,46 10246 121124 ¥
[ [

Figura 13: Lista de recursos — filtro materiais

Fonte: TOPInformatica (2019).

A janela de medicgBes e autos esta organizada para que sejam introduzidas as medi¢des do orcamento e
dos autos de medicdo. As medi¢des do orcamento podem também ser diretamente introduzidas na arvore

de composicao.

Na figura 14 esta representado um exemplo de porta interior nesta janela podem ser introduzidos os valores

das medicdes por exemplo de portas ou vaos e a quantidade de cada um.
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Figura 14: Janela de medicdes e autos

Fonte: TOPInformatica (2019).

Relativamente a base de dados do modulo Arquimedes, este trabalha sobre uma base que é denominada
por “Banco de precos”. E a partir desse banco que o utilizador vai gerar a sua base de dados consoante o
tipo de obra. Esta base tem informagdes sobre um conjunto de artigos que podem ser utilizadas na criagcdo

sistematica de orcamentos.

O banco de precos serve de guia para a utilizacdo do programa, nomeadamente para ajudar na criacdo de

um banco proprio.

Um orcamento é ligeiramente diferente de um banco de precos, isto €, um orcamento tem uma base de

dados com precos e medi¢des enquanto que o banco de pre¢os so se baseia nos precos sem medicdes.

Existem no Arquimedes varias opcles que permitem ligar-se ao Gerador de precos, pré dimensionadores

e CypeDoc de diferentes formas.

Os pré-dimensionadores sdo programas que permitem gerar orcamentos e medi¢cdes automaticamente para
cada diferente tipologia de edificios de habitacdo, com eles da para conhecer os custos de construgéo e

manutencao segundo dados que séo particulares a cada tipologia.
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3. Criacao de orcamentos

Na figura 15 esta representada a janela que permite a criacdo automatica de um orgamento atraves do pré-
dimensionador. E aqui que se vai selecionar o tipo de obra, se é uma obra nova, uma reabilitacio ou um

espaco urbano, porque cada uma tem caracteristicas diferentes. Neste caso foi selecionada a opcao de obra
nova e a localizagéo Portugal.

B Dados novo orgamento

Directoria: [C:\CYPE Ingenieros\Projectos Arquimedes =

Ogmerto [ | [lCrerdrectenapépra

Descrigio: | |
[JBanco de pregos por defetta. | | 2 &

@ [ iiza o gerador de precos

Gerador de pregos  Tipo de projecto Decimais Percentagens Modo de edigio. Atigos sem composigio Dados do projecto

@ Obra nova O Reabiitagio (O Espagos ubanos
Localizaga
¥ [ ® Portugal ¥ B O Basi ¥ Bl O Angola ¥ B OMoganbique ¥ == (O Cabo Verde

Gerador de pregos

¥ Médulo adauindo com a s

X Médulo ndo adquiride cor

enga. Pode importar drecta
a licenga. 56 pode tiza

lo para consultar precos e respectivas composigdes.

[ Gravar como opgdes por defefto

Valores de instalagio Cancelar

Figura 15: Introducdo de dados para um novo orgamento.

Fonte: TOPInformatica (2019).

Na figura 16 apresenta-se um exemplo de pré-dimensionador onde estdo as varias tipologias dos edificios

que se pode selecionar. Utilizando o pré-dimensionador para habitacdo unifamiliar isolada.

B Seleccio de pré-dimensionadar X
Se criar a obra nova com um assistente, o programa gera os dados necessarios para descrevéda (segundo
otipo de assistente seleccionada) a partir de um ndmero reduzido de pardmetros introduzidos de forma
sequencial.

Seleccione o assistente que deseja utilizar (se escolher ‘Nenhum', o programa criard uma obra vazia):
() Menhum

(®) Habitagdo unifamiliar isolada

() Habitaggo unifamiliar entre paredes mesiras

() Edficio muttfamiliar isolado

() Edfficio muttfamiliar entre paredes mesiras

() Habitagdies em banda isoladas

() Habitagdes em banda entre paredes mesiras

Acettar Cancelar

Figura 16: Selecéo do pre-dimensionador

Fonte: TOPInformatica (2019).
22



4
1PG

Escola Superior de Tecnologia e Gestao

Instituto Politécnico da Guarda

Na figura 17 sdo escolhidas a localizagdo da obra no mapa, as acessibilidades do terreno que diz respeito

a morfologia do terreno, a topografia do terreno que diz respeito aos desniveis que tem e o crescimento de

mercado.

B Pre-dimensionadores de medigfes e orgamentos

) Cogragss
+ Mneiie

+ Goonetia d prta

« Dodos ubanidions

-~ Descrighn ds hakatgo
- Superficie conuida
« Nivede cusidade ged
+ Fundsgia

+ Toodsestra
.

« Fahatz e cobeture
+ Pevestmertos: pavmertes
+ Revesiimerios: paredes

+ Residuss, conioh de quaidade e
sequanga

- 0BM
- GMD
« |t de atertsbidace

Figura 17: Localizagdo da obra e caracteristicas do terreno

Fonte: TOPInformatica (2019).

Na figura 18 sdo introduzidos os dados urbanisticos do lote como se trata de uma moradia unifamiliar

isolada, referindo a area que o lote ocupa, estes dados sdo consultados na planta de implantacdo que esta

em anexo.

Superficie do lote

Cave

Mimena de pisos acima darasante ()1 @2 (3

Figura 18: Dados urbanisticos

Fonte: TOPInformatica (2019).

Na figura 19 pode escolher-se a tipologia da habitagdo segundo o que se tem no projeto de arquitetura,

neste caso foi selecionada a tipologia T4 como exemplo.
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Mumero de patios interiores ljl

T2 (") Uma casa de banho e um WC de servigo
T3 (") Duas casas de banho
@ T4 (®) Duas casas de banho e um WC de servico
TS (_) Trés casas de banha
CITE (") Trés casas de banho & um WC de servigo
(_) Trés casas de banho & dois WC's de servigo
(") Quatro casas de banha

|1 Com mobilidrio de cozinha

Figura 19: Descricdo da habitacéo

Fonte: TOPInformatica (2019).

A figura 20 permite introduzir os dados da superficie a ser construida com os dados que se encontram na

planta de implantacdo de modo a que os dados do orgcamento sejam o mais fidedignos possivel.

(O Total

(®) Por utilizagies

Habitagdo m?

Espago habitavel sob cobertura m?

Amumo m?

Garagem m?
Superficie total construida 262.00 m?

Figura 20: Superficie construida

Fonte: TOPInformatica (2019).

Na figura 21 séo selecionados o tipo de fundacao e o tipo de terreno foi selecionado sapatas e vigas de
fundacdo como se trata de uma construcdo corrente. As fundacdes sdo fundamentais para a estabilidade
da estrutura. Fundagédo € o termo mais utilizado para denominar um dos elementos mais importantes da
estrutura de uma edificacdo, que é responsavel por transmitir as cargas ou peso de toda a construcao ao
solo. E a primeira ou uma das primeiras fases de uma obra. A escolha do tipo mais adequado de fundac&o

para servir de base da estrutura passa pela analise das caracteristicas do solo.
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Tipo de fundagdo

(#) Sapatas e vigas de fundagio
() Sapatas continuas

() Ensoleiramento geral

() Estacas pré<abricadas

() Estacas moldadas "in stu”

Tipo de tereno

Olodo () Argia branda

() Areia soka (®) Argila semi-dura

() Areiasemidenss () Argia dura com brta compacta (')
() Areia densa (O Rocha branda (')

() Brta sota () Rocha dura (1

() Asua escavago requer a utiizagio de um martelo preumatica.

Figura 21: Escolha de fundagtes

Fonte: TOPInformatica (2019).

As fundacdes superficiais, sdo mais utilizadas geralmente construcdes de habitac6es. Elas classificam-se
em:

— Sapatas e vigas de fundacao ou lintéis;
- Sapatas continuas;
- Ensoleiramento geral ¢ uma fundacdo continua destinada a ndo permitir assentamentos, em que

toda a planta funciona como sapata.

As fundacbes profundas, ou indiretas, sdo mais utilizadas quando os terrenos tém pouca capacidade

resistente. Podem classificar-se em:

- Estacas pré-fabricadas que podem ser em betdo armado ou metélicas;
- Estacas moldadas “in situ” em betdo armado.

Na figura 22 pode escolher-se o tipo de laje que vai ser utilizada na construcdo. As lajes sdo parte
constituinte dos pisos e coberturas dos edificios, pelo que a sua escolha tem que ser assertiva.

(@ Bet3o armado - Laje aligeirada
O Betéio amado - Laje fungiforme

(O Betdo amado - Laje maciga

O Metélica

O Paredes resistentes de alvenaria

Figura 22: Tipo de estrutura

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Laje Aligeirada € uma laje de vigotas que esta apoiada em vigas e pilares. € mais leve que as lajes macicas
0 que se obtém pelo uso de blocos de cofragem, pelo seu modo de fabrico tem a vantagem de ser mais
econdémica que uma laje macica a nivel de custos de construcdo, como exemplo na figura 22 esta

representada uma laje aligeirada.

Representadas na figura 23 estdo a laje macica; laje fungiforme, laje metalica e paredes resistentes de

alvenaria.

Figura 23: Lajes exemplo representativo

Fonte: TOPInformatica (2019).

Laje macica € uma laje armada em uma ou duas direcdes apoiada sobre pilares, sdo mais comuns em

edificios com Varios pisos.
Laje fungiforme é uma laje que assenta diretamente sobre os pilares e € armada nas duas direcoes.

Laje metalica é uma laje assente em estrutura metélica, € uma laje mista com estrutura de metal em vez

de vigotas como na laje aligeirada.

Paredes resistentes de alvenaria sdo elementos que para aléem da funcdo divisoria tém capacidade

resistente.

Fachada para a ua

O De um pano

(O De dois panos sem isolamento

(® De dois panos com isolamento
O Ventilada

Cobertura

O Incinada

@ Plana

O inclinada e plana

Figura 24: Escolha de fachadas e coberturas

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Na figura 24 séo apresentadas as opcOes para a escolha dos tipos de fachadas e coberturas, no separador
fachadas para a rua pode escolher-se o tipo de parede exterior: de um pano; de dois panos sem isolamento;
de dois panos com isolamento ou ventiladas. No separador para revestimento de fachadas este pode ser
continuo; face a vista, feito com ladrilhos ceramicos ou revestido com pedra natural. Quanto & caixilharia
exterior pode ser de aco, aluminio, PVC ou madeira. Na escolha da cobertura esta pode ser inclinada, plana
ou inclinada e plana. E claro que estes dados parecem muito generalizados quando se cria um or¢amento,
mas na verdade consegue escolher-se desde a espessura dos panos das paredes, o tipo de isolamento que
e quer utilizar, o acabamento que se quer dar no revestimento de fachadas, as dimensdes dos ladrilhos e
as cores e formatos, na caixilharia qual o tipo que se pretende (batente, oscilo batente, de correr), como na

figura 25, e quanto a cobertura o tipo de revestimento se pode ser acessivel ou néo.

Caixilharia "X Pré-aro > Caixa de estore
[ Com ruptura de ponte témica

a4 — Lo ‘

Janela Janela com vitra... | | Janela com vitra... Porta Porta com vitral... Vitral

== ;
\

1 J' —4 ¢ J

\ oy

De comer Com dobradigas

Figura 25: Exemplo de escolha para uma caixilharia de aluminio

Fonte: TOPInformatica (2019).

Fano exteror “ Bemertos d ] da > Remate de laje ¥ Fomagso de padicias

fungBo da geometia da fachada (%)

O Tiolo cerémico perfurad E

@® Tijolo ceramico macico %
=
=
=
o

© Tiiole siico-caleério

e

Ei

0 )
© 24x12x4
O 24125

Cor
® Vemelho
Dimensbes (o)

Residuos gerados Energia incorporada e emissdes Sequrana e saide

4 b ® Patihar {1 Bxpotare [, Amplarjar

Proc

wés de tijolos a cutelo com alvenaria armada_

Figura 26: Exemplo de escolha para fachada para a rua

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Na figura 27 séo apresentados os varios tipos de revestimentos para cozinhas casas de banho e resto das
divisdes. Para cozinhas e casas de banho a escolha é entre ladrilho cerdmico, pedra natural ou gesso no

resto da habitacdo a escolha é entre gesso, embogo de cimento e reboco.

Cozinha Casas de banho Resto da habitagao
(®) Ladrilho ceramico {®) Ladrilho ceramico () Gesso
() Pedra natural () Pedra natural () Embogo de cimento

() Gesso () Gesso (® Reboco

Figura 27: Revestimento de paredes

Fonte: TOPInformatica (2019).

Na figura 28 esta representada a escolha com ladrilhos cerdmicos onde se pode escolher as dimensdes, a

disposicao, se tem juntas ou ndo bem como a descri¢éo da escolha.

Ladihamerto
(%) Com ladrilho ceramico

Sistema de colocaglo

camada grossa (com argamassa de

Em Sem junta (separago ony entre 15 3 mm)
© cimento como material de agarre) N

(O]
C Com jurta nire | ial a 3mm)

O1ma5 Q220 O30 @20x30 20316
O 3030

Frego (£/m?)
.
=
grupopuma
© Argamassa de cimento
rec0 composto. Condighes técnicas  Recepglo de materiss Residuos gerados Energa incorporada e emissbes Seguranga e saiide
[ Vista preiminar {3} Configuragio 2 mprmr () Procurar <] [> o Parhar £ Exportars [ Arplarjan

RAGU1 _ m* Ladii sobre superficie suporte interior de alvenaria. 23,08€
Ladilhamento com grés esmaltado 20x30 3
1.5, sem junta 30 entre

ie suporte de ahenaria em paramentos interiores, através de argamassa de cimento|

Figura 28: Escolha de ladrilhamento ceramico

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Na figura 29 esta representado o embog¢o de cimento onde se pode escolher o tipo e acabamento entre

rugoso, afagado ou brunido

Too de paramerto =
Atura do embogo

©ONe3Im
O Mais de 3m
@ Vertical interior  Acicaci

(] #morte araves da apicacdo de uma
fxagdo sobre o peramento

Expesmura de agamassa prm) [ 15.0]

© Rugoso @ Argamassa de cimento
© Magado (.ywmkmcmll/»\{
© Bunido -/ 325R, cal e aeia
Agamansa bastarda de cal e cmento branco
Mahas OpLwaL 4258
] Colocagio de maha na agamassa O Argamassa de Elmerts kg
] Cobocago damaha entre datrtos materais

© Honzontal rtenor

(o) om0
OM15

*Q0 composto  Ce Recepglo de materais i
D Visa preiner {53 Corfiguracio ) wprne ) Pocwar <] D> 8 Pativer ) Botar T Amplerjansia

v Eeonacio: B8 FIERpne (38 [&] 2

RPEOOS _ m' _ Embogo de cimento sobre paramento interior. 98%€
[Emboco de cimento. aplicado directamente. aplicado sobre um paramento vertical interior. até 3 m de altura. acabamento superficial ruaoso. com araamassa del

Figura 29: Representacéo para emboco de cimento

Fonte: TOPInformaética (2019).

A figura 30 apresenta as varias opc¢des para o revestimento de pavimentos para cozinhas, casas de banho
e restante habitacdo sdo iguais: marmorite, ladrilho cerdmico, marmore, granito, madeira, laminado, para
varandas marmorite, ladrilho ceramico marmore. Dentro da habitacdo os pavimentos ndo estdo sujeitos a

intempéries como nas varandas pelo que tem que ser de maior durabilidade.

() Marmorite (O Mamorite (O Mammorite (O Mamorite

(®) Ladrilho ceramico (®) Ladrilho ceramico (®) Ladrilho ceramico O Ladriho ceramico
() Mamore (O Mamore (O Mamore () Mamore

() Granito (O Granito (O Granito

O Madeira O Madeira O Madeira

O Laminado O Laminado (® Laminado

Figura 30: Revestimento de pavimentos

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Na figura 31 sdo escolhidos os ladrilhos tendo em conta as caracteristicas mecanicas, resisténcia ao

deslizamento, e caracteristicas adicionais bem como as dimensoes.

Caracteristicas mecanicas Resisténcia ao desiizamento Caracteristicas adicionais
() Pavimentos para trénsito pedonal leve ) Sem requisitos adicionais (3 Sem nenhum requisite adicional
O Pavimentos para trénsite pedonal moderada . .

. . (O Pavimentos interiores secos ) Higiéni
© Pavimentos para trénsito pedonal médio igiénica

() Pavimentos interiores himidos

(O Pavimentos para trénsito pedonal intensa © Exterior
© Pavimentos para trénsito pedonal muto intenso o Pavimnernas SR TR ET .
() Pavimentos para tréfeqo rodado EEIERRETR D O Higiénica exterior
Colocagio do pavimento
(©) Em camada fina (sobre uma superficie plana. com cola)
Materal de colocago,Pavimento X, Material de enchimento de juntas
Favimento Matenal de colocagio
Tipo de ladriho cermico Casa comercial
@) Grés esmaltado () Grés porcelénico == —
==
O Tidleirs tradicional ) Grés ristico € $ s
\/\/ grupopuma
Tipo
Dimensdes (cm) (g Cimento cola de utilizagio exclusiva para
O 110 [@ R0 O1z25 interiores, Gi
Q1530 Q2020 (® 25x25 ) Cimento cola nomal. C1
O 330 Q 3m35 O 18659 () Adesivo de resinas reactivas nomal, R1
O3Ba43s4 O O41a41 Caracteristicas adicionais
O293:596 435435 (446445 © Sem eristica adicional
© 4545 373653 (O 5L50
O 3060 O 4060 O 6060 Cor
Cinzent B
Preco (m @Omeento O frareo

Figura 31: Ladrilhos ceramicos para pavimentos

Fonte: TOPInformatica (2019).

Na figura 32 é apresentado apenas o resumo por capitulos, este sendo apenas um exemplo meramente
explicativo sendo que a sua composicao é apresentada no orcamento em anexo com todos os subcapitulos,

seccdes e artigos.

Capitulo  Descrigdo Total (E)

A Acondicionamento do temeno 15.754 24 5.26
C Fundagfes 1587832 533
E Estruturas 2651371 15,58
F Fachadas, divisdes e protecgies 11.82042 6.95
L Vaos 1028141 6.04
H Remates e trabalhos auxliares 437055 257
| Instalagies 2240371 13,16
N Isolamentos & impemeabilizagies 7.730,69 454
Q Coberturas 3.763.89 221
R Revestimentos 28.080.05 16.50
s Eguipamentos fixos e sinalizagio 3.84513 226
G Gestdo de residuos 7.329,03 431
X Controlo de qualidade e ensaios 223021 1.3
Y Seguranga e salde 10.183.22 5.58
TOTAL  Orgamento de execugio material 170.18898 100,00

Figura 32: Estimativa do custo de execuc¢ao pelo gerador de precos

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Na figura 33 esté representada uma estimativa do custo de manutencgéo do edificio para um periodo de dez
anos. O programa calcula o valor das operacfes de manutencdo preventiva, definidas no calendario de
manutencdo. Inclui também o custo de inspecdes, revisdes ou relatorios que se repercutem entre as
unidades de obra afetadas (fundacg&o, estrutura, alvenarias para revestir, etc.). Exclui-se o custo da

manutencdo corretiva correspondente as reparacGes e/ou reposicao dos elementos, produto de atos de

vandalismo, acidentes ou catastrofes naturais.

Capitule  Descricio Total (€) (i
A Acondicionamento do temeno 484,30 211 @
[ Fundagies 506.40 22
E Estruturas 1.364.20 5,94
F Fachadas, divisdes e protecgies 738,56 322
L WEos 139143 6.06
H Remates e trabalhos auxiliares 300.45 131
| Instalagies 5.726.06 24,95
M Isolamentos e impemmeabilizagies 3282 1,36
a Coberturas 1.02718 448
R Revestimentos 853788 38,95
5 Equipamentos fixos e sinalizagdo 2.158.84 941
TOTAL  Custo de manutengdo decenal 2294856  100.00

Figura 33: Estimativa do custo de manutencéo pelo Gerador de precos

Fonte: TOPInformatica (2019).

O programa determina o custo de manutencéo de cada unidade de obra do projeto em fungédo das solugdes
construtivas e das qualidades selecionadas. Aqui mostra-se unicamente o resumo por capitulos, no entanto

a quantificacdo gerada inclui a composicao em subcapitulos, secdes e unidades de obra.

E possivel alterar ou inserir artigos através do gerador de precos a partir de um orcamento ou banco de
precos, pois permite a alteracdo de pregos caso ndo tenha sido criado pelo gerador de precos. Este processo

é feito recorrendo ao menu processos e atualizar precos onde vai surgir uma janela como na figura 34.
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B Actualizar dados de pregos gerados X

[ Unidade
[ Descrigio & condicies

v S6 orgamento

v Orcamento e Cademo de encargos

¥ x
Preo & composigHo (unitaros)
[]Meméria grifica de materiais
[Custo de manutencio decenal
[ Seguranga e saide
[ Gestéo de residuos
[ Analise do Ciclo de Vida
[ Porme construtivos
[cédigo

Cancelar

la documertagao

Figura 34: Atualizacéo de precos no Gerador de precos

Fonte: TOPInformatica (2019).

Podem ser introduzidos artigos através do gerador de precos ao orgamento selecionando S| no menu.

Na figura 35 estd uma representacdo do gerador de precos com uma lista de capitulos onde se podem
selecionar os subcapitulos do que se pretende orcamentar. Nesta figura sdo os muros de cave que sao em
betdo onde apresenta todas as opgOes para que se possa escolher e onde mostra também o preco composto

que faz uma descricdo do muro de cave a ser criado.

B8 Gk e s (ina adakin e W e 20V oot s ot - X
BLA i ke ppmesr by etk labteads we cartre
Ry e . Toncatexram
vabvifs e Ok e
Progzs coegeden A
- ~ 2l gy
0 Tenteizzon
3 lewii Doty
& remddeuwb alews . X -
Tonse 3 et g wbars LT LA D oorddiens
cc, N’ § [ oz eormie 3 0w (Gl R T
o s"u (st A
W b R
4. ook Lruke e
€ Vegiivabin 0 O O | Tereseagsob
L Gakeicn L] o &
- Larnke s ook A
02 Py oot Nekea Lnkea
05 Nretacm @ . on 68 Ox
o Wk ) et = by
i Haukaip (Ka S
(0 e an et
(2 Deiw cabwurtnke  Nehves
Y X
(5 Syesei
3 Yputrigh wmvenby sl bl 0| |
(5 by B A VY S ——
7 Esapurdy Py . : 4N o
e [ wtaomrse f} oonne @ b e 3 ke e [} brms

o ARy ton v A / Loz g "E’QQDC u ﬂ:

¥ Wia ok vk

Ay weaw

Figura 35: Gerador de precos

Fonte: TOPInformatica (2019).
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Na figura 36 apresenta-se um exemplo de escolha de material nos recursos onde se podem escolher as

dimens0es caracteristicas e o tipo de material.

Pano interior \< Fomagao de padieiras

o

() Tiolo cerémico perfurado

(%) Convencicnal

/ Tiiolo X Argamassa

Dimensdes (cm)
®302015 O anz2

Figura 36: Exemplo de selecdo de recursos para adicionar a composicao

Fonte: TOPInformatica (2019).
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VI. Reabilitacdo de uma moradia antiga — Acompanhamento de obra

1. Introducéao
Durante o estagio foi possivel acompanhar uma reabilitacdo de uma moradia antiga. Um trabalho bastante

complexo, mais complexo provavelmente que a construcéo de uma casa de raiz. Para este tipo de trabalho
tem que existir muita experiéncia, um certo know-how, mas principalmente uma grande capacidade de
resolucdo de problemas porque muitas das vezes surgem situacfes imprevistas. Tratando-se de uma parte
do acompanhamento de obra que requer ja bastante experiéncia, desde 0 modo de orientacéo dos trabalhos,
que deve zelar sempre pela seguranca dos trabalhadores, 0 acompanhamento desta reabilitacdo foi sempre
feito com o apoio do Engenheiro Nuno Abrantes. Estando esta obra j& a decorrer no periodo de estagio.

Os termos restauro e reabilitacdo séo quase sempre associados como se fossem 0 mesmo, mas existem

diferengas:

- Restauro é transformar o seu interior e exterior naquilo que o edificio foi em outras épocas;
- Reabilitacdo é adaptar a edificacdo tornando-a Util e funcional, o que inclui instalacfes elétricas,

sanitarias e cozinhas funcionais adequadas aos tempos modernos.

Reabilitacdo de uma moradia antiga para a senhora Paula Iturra, na freguesia de Verdelhos no concelho
da Covilhd. Consistiu em trabalhos preparatdrios, montagem e desmontagem de estaleiro em obra,
isolamentos e impermeabilizacdo de parede exterior com tela pronta para pintura, reboco e pinturas de
paramentos interiores, ladrilhamento com azulejo em casas de banho e cozinhas, pavimentos e rodapés de
MDF, pavimento em instalacdo sanitaria com revestimento de mosaicos e rodapé ceramicos, pavimento
em cozinha e sala com revestimento de mosaicos e rodapé ceramicos, montagem de aparelhos sanitarios,
grades metalicas de barras horizontais de tubo quadrado de aco laminado, colocacdo de porta de PVC de
duas folhas de abrir na varanda, portas lisas em MDF, tetos falsos nas casas de banho, remodelacdo de
instalacBes interiores de abastecimento de aguas e esgotos para casas de banho e cozinha, parede

“standard” com placas de gesso laminado no quarto.
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Na figura 37 esta o registo fotografico do algado principal da obra a ser reabilitada. O que consistiu em
demolicéo e remate final para a colocacdo de porta de varanda em PVC de duas folhas de abrir, bem como

grade metalica de aco laminado com ancoragens encastradas em apoios de betdo. Na figura 38 estd o

registo fotografico da varanda.

- AT

Figura 37. Exterior da moradia a reabilitar

Fonte: Engenheiro Nuno Abrantes

Figura 38: Varanda a ser intervencionada

Fonte: Engenheiro Nuno Abrantes

Inicialmente foram feitos os trabalhos de instalacdes elétricas, como representado na figura 39 e algumas

obras, nomeadamente o chumbo dos rocos da instalacdo elétrica como apresentado na figura 40.

&
L =N

Figura 39: Abertura de rocos e passagem dos fios péra a instalacéo elétrica

e,

Fonte: Autoria propria
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Figura 40: Pormenor de roc¢os ja chumbados

Fonte: Autoria prépria

Na figura 41 o registo fotografico da escada interior de acesso ao piso superior a ser intervencionada, 0
que consistiu na regularizacdo dos degraus e posterior revestimento de mosaico ceramicos de gres de 7
cm, bem como o respetivo rodapé ceramico. Como apresentado na figura 42 onde se pode ver o trabalho

de regularizacdo dos degraus.

Figura 41: Escadaria de acesso piso superior

Fonte: Engenheiro Nuno Abrantes

Figura 42: Regularizac¢éo dos degraus da escadaria interior

Fonte: Autoria prépria
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Na figura 43 € apresentada a escadaria ja finalizada com revestimento ceramico e também com uma guarda

metalica de tubo quadrado de aco laminado.

Figura 43: Escadaria ja finalizada

Fonte: Autoria propria

Na figura 44, a sala a reabilitar com regularizacdo do pavimento e assentamento de pavimento ceramico

como se encontra representado na figura 45.

Figura 44: Registo fotogréfico de sala a reabilitar

Fonte: Engenheiro Nuno Abrantes

Figura 45: Camada de regularizacéo e assentamento de pavimento ceramico na sala

Fonte: Engenheiro Nuno Abrantes
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Na figura 46 esta o registo fotogréafico da cozinha a reabilitar que como apresentado na figura 47 levou

uma lamina de regularizacdo do pavimento e o assentamento de pavimento ceramico.

Figura 46: Registo fotogréafico da cozinha a reabilitar

Fonte: Engenheiro Nuno Abrantes

Figura 47: Regularizagéo e assentamento de mosaicos ceramicos no chéo da cozinha

Fonte: Autoria prépria
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2. Gesso cartonado

Neste ponto foram utilizadas placas de gesso cartonado “Knauf” que sdo placas vulgarmente conhecidas
por PLADUR, que é referéncia a uma das marcas, as placas de gesso laminado ou gesso cartonado sao
cada vez mais utilizadas para revestimento e isolamento de paredes e tetos. Sdo apresentados sob a forma

de painéis retangulares variam nas dimensdes e na espessura consoante o que se pretende.
Existem 4 tipos de painéis: A (Standard), H (Hidrofuga), F (Antifogo), D (Alta dureza).
Em anexo sdo apresentadas as fichas técnicas de cada uma das placas aqui referidas.

A placa A, de cor branca, é mais utilizada em ambientes secos interiores como salas, quartos, escritorios.

Figura 48: Placa de Gesso cartonado Tipo A

Fonte: Knauf (2019 a)

A placa H é adequada para zonas de humidade controlada, € a mais indicada para cozinhas e casas de

banho, podendo ainda ser revestida com azulejos. Esta placa distingue-se por ser numa cor verde.

Y
P
0
4

Figura 49: Placa de gesso cartonado tipo H

Fonte: Knauf (2019 b)
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A placa F é mais adequada para zonas que necessitem alta resisténcia ao fogo

i

Figura 50: Placa de gesso cartonado tipo F
Fonte: Knauf (2019 c)

A placa D é adequada para zonas onde seja necessaria maior resisténcia ao impacto

Figura 51: Placa de gesso cartonado tipo D

Fonte: Knauf (2019 d)
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Figura 52: llustracéo elucidativa da aplicagdo de gesso cartonado

Fonte: Pladurgirona
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Para a aplicacdo do gesso cartonado foi utilizada uma estrutura metalica (perfis de ago em forma de U)
composta por trilhos altos e baixos, bem como linhas intermédias, como exemplo na figura 52. Nas paredes
e nos tetos a ser revestidos com as placas nomeadamente na cozinha, nas casas de banho e nos quartos, foi
fixada a estrutura no chdo, como representado na figura 53, tendo sido também feita a abertura da janela,
antes de serem aplicadas as placas com parafusos de enroscar (0 espacamento ndo deve ser mais que 25
cm) foram abertos os marcos para as janelas e portas, para a instalacdo elétrica, e instalacdo da rede de
aguas sendo que todas as instalacbes passam pelo interior da parede. Apos as placas colocadas procedeu-

se aos acabamentos das juntas e dos cantos com vedante, como esta apresentado na figura 53, ficando ja
preparada para o acabamento final.

Figura 53: Aplicacdo de gesso cartonado hidréfugo na cozinha

Fonte: Autoria prépria

Nas casas de banho foi mantido o reboco e revestido com azulejo, 0 pavimento com mosaico e no teto

falso € que foi aplicado o gesso cartonado hidréfugo como registado na figura 54.

Figura 54: Registo fotogréafico da casa de banho

Fonte: Autoria propria
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Na figura 55 esta representado o registo fotografico do alargamento dos védos das portas das divisGes da
habitacéo.

Figura 55: Registo fotogréafico vaos das portas

Fonte: Autoria prépria

Apos todos os trabalhos referidos anteriormente entra-se na fase final da obra, 0s pavimentos dos quartos
sdo de pavimento flutuante, as paredes com o gesso ja aplicado e pintado a cor bem como a portaem PVC

da cor branca ja aplicada, como apresentado na figura 56.

Figura 56: Quarto ja terminado

Fonte: Autoria prépria

As escadas com a guarda metalica de barras horizontais de tubo quadrado em aco laminado e portdo de
protecdo, as paredes ja finalizadas com a pintura e as caixas fixadas na estrutura da parede e o pavimento

com mosaico ceramico e rodapé também cerdmico, como se apresenta na figura 57.
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Figura 57: Pormenor do portdo da escada

Fonte: Autoria prépria

Na figura 58 apresenta-se o registo fotografico com os pavimentos em mosaicos ceramicos, as paredes do
WC com ladrilhos cerdmicos e 0 equipamento sanitario, bem como a cozinha com 0s equipamentos ja
instalados.

Figura 58: Trabalhos ja finalizados

Fonte: Autoria propria
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VIl. Modelagéo 3D

1. Introducao

Hoje em dia torna-se ndo sé praticamente impossivel como também impensavel executar um projeto de
engenharia ou construcdo sem ter o auxilio de algum software. Sendo capazes de executar desenhos,
calculos e representacdes, estes programas facilitam e muito o trabalho dos engenheiros. Com um
desenvolvimento cada vez maior de tecnologias ao nivel de softwares graficos o computador é hoje em
dia uma ferramenta indispensdvel em qualquer &rea. Se outrora eram as ferramentas 2D, hoje as
ferramentas 3D passaram a ser quase um requisito a nivel de mercado de trabalho muitas das empresas
dao preferéncia a profissionais ou estudantes que conhe¢cam como funcionam estas ferramentas pelo que

se torna quase um requisito essencial para quem esta a procura de um estagio na area.

2. Software SketchUp

Na area de engenharia civil quase que se tornaram indispensaveis 0s softwares pois cada vez se torna mais
raro encontrar profissionais que desenvolvam o0s seus projetos sem recurso a computadores com o evoluir

da tecnologia permitindo criar projetos com mais rapidez e eficacia.

No caso do SketchUp apesar de existirem cada vez mais e mais ferramentas de modelagdo, como por
exemplo o software REVIT, e apesar de certas limitagdes, permite criar um ambiente quase real em 3D
tornando os projetos mais realistas. Essa funcdo torna-se uma vantagem tanto para o dono de obra como
para os construtores sendo que permite uma interpretacao e uma leitura mais facil do projeto, porque para
pessoas que tém contacto com projetos conseguem fazer uma melhor leitura de plantas em 2D enquanto
que os clientes ficam com uma ideia generalizada que muitas das vezes ndo tém experiéncia para a sua
interpretacdo pelo que o modelo 3D consegue que visualizem o resultado do projeto de uma perspetiva

diferente.

Numa fase ja mais avancgada do estagio surgiu uma oportunidade de a estagiaria experimentar realizar um

modelo tridimensional de um novo projeto de um loteamento para clientes holandeses.
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Para a estagiaria comecou apenas como uma experiéncia de um modelo tridimensional, em vez da tipica

maquete, como se apresentou uma nova experiéncia para aprendizagem em novas areas (neste caso
concreto no projeto de arquitetura), tornou-se um desafio ver no que a modelagdo iria resultar, e seria
eventualmente uma forma de conhecer uma nova ferramenta de trabalho com a qual ndo tinha tido muito

contato até entdo.

B SketchUp Pro 2017

Uicensed To:

Default Template: Srgle Template - Meters

v Leam

Don't miss out on the best Pro yet

Model on your desktop and on the web. Collaborate and store files In
the cloud. View projects In augmented and virtual reallty.

Learn More

> Template

Startusing SketchUp I

Figura 59: Interface do software SketchUp

Fonte: SketchUp

Desde o inicio deste projeto foi tudo uma aprendizagem desde as ferramentas que o programa fornece até
ao resultado final de arranjos exteriores que vai seguir juntamente com o projeto para licenciamento, para

além de vérias versdes criadas que os clientes foram pedindo para alterar.

Foram fornecidas a estagiaria, pela arquiteta responsavel por este projeto, as plantas de AutoCad da
moradia, bem como o levantamento topografico com as cotas para fazer uma representacdo do terreno

apresentadas em anexo.
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Na figura 60 é apresentada uma abordagem para comecar a modelagédo do terreno

Figura 60: Declive do terreno

Fonte: Autoria prépria

De todo este processo o mais dificil € conseguir fazer uma modelagéo do terreno mais parecida com o que
existe na realidade. Optou-se primeiro por fazer um modelo da habitacdo pelo que seria mais facil a sua

implantagéo no terreno, como apresentado na figura 61.

Figura 61: Representacdo do modelo 3D do primeiro piso

Fonte: Autoria prépria

Como se pode observar na figura 61, os pisos foram desenhados com recurso a plantas em AutoCad que

foram exportadas para o SketchUp para criar o modelo.

Depois do terreno criado com as devidas inclinagdes e com a moradia implantada, foram iniciados os
desenhos dos arranjos exteriores mediante o que era requerido pelos donos de obra. Tinha que se ter em
atencdo que o muro natural no fim do loteamento, apresentado na figura 62, ndo podia ser alterado, e tinha

que se ter em conta as hormas que ndo podiam ser transpostas no que dizia respeito ao PDM da Covilha
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que tem regras especificas no que diz respeito a loteamentos pelo que surgiram algumas dificuldades que

tiveram que ser contornadas.

Tl efe e eSS BEE D6l
M/ O HSRLCH LB PIAN ORE R

&

Figura 62: Muro natural do loteamento

Fonte: Autoria prépria

Outra das dificuldades encontradas foi como podia ser contornado o declive do alcado sul sem ter que
haver grande movimento de terras, e porque os donos de obras queriam que o terreno fosse revestido com
gravilha ao invés do terreno natural, pelo que tivemos que encontrar uma solugdo, que passou por criar
muretes, representados na figura 63, para que a agua pudesse escoar sem que espalhasse a gravilha pelo

terreno devido a sua grande inclinag&o.

-8 QOS5 QIR = W@ E @

VNI /P H GBS CH P IB GZLK OSBRI R

INFRE ..

Figura 63: Representacéo da solucéo para o terreno inclinado

Fonte: Autoria prépria
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3. Renderizagdo

Para fazer modelacdes 3D séo necessarios programas de renderizacao, isto é, sdo programas que melhoram

a qualidade das imagens tornando os modelos mais proximos daquilo que séo ou véo ser na realidade.

H& uma enorme variedade deste tipo de plugins, nomeadamente os mais conhecidos: Vray; Chaos;

Enscape; Lumion.

Neste caso, foi utilizado o Enscape para fazer essa funcdo porque tem uma utilizacdo mais simplificada

neste nivel de principiante.

3.1. Enscape

E um plugin de realidade virtual que faz renderizacGes em tempo real com programas como o Revit e 0
SketchUp, dois dos mais utilizados softwares a nivel de modelacéo 3D, permitindo criar ambientes que se
assemelham a realidade e também definir tipos de texturas para materiais existentes nomeadamente a sua
cor, a sua transparéncia, procurar um ou mais pontos de luz, o proprio programa permite criar a perspetiva

do plano, a luz e as sombras sobre as que se vao visualizar 0s objetos.

Como ¢ visivel nas figuras 64 a 66 a renderizacdo permite fazer com que as texturas se parecam com a

realidade como a relva no caso da figura 64.

Figura 64: Modelo renderizado do algado inferior

Fonte: Autoria propria
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Na figura 65 mostra-se como é possivel também criar &gua com um certo movimento assemelhando-se

um pouco a realidade.

Figura 65: Renderizagdo — detalhe 4gua da piscina

Fonte: Autoria prépria

Para finalizar na figura 66 é para evidenciar que se consegue também obter uma mudanca de luz consoante

a hora do dia

Figura 66: Mudanca de Luz

Fonte: Autoria prépria
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IX. Concluséo
Todas as atividades que foram desenvolvidas ao longo do estagio tiveram uma enorme importancia na

formagc&o da estagiaria como Engenheira Civil. E considerado, pela mesma, que todos 0s objetivos a que
se prop6s foram cumpridos e integrados na atividade profissional, isto €, no mundo da engenharia numa
equipa de trabalho de diferentes areas que se complementam nas suas especialidades. Como € de
evidenciar, nesta atividade sempre se levantam diversas davidas, pelo que existe a dificil tarefa de tomar
determinado tipo de decisdes quer em equipa quer individualmente e se existe algum imprevisto o trabalho

em equipa e uma boa organizac¢do sdo uma mais valia.

Conclui-se que na orcamentacdo é muito importante ter sempre em conta as medi¢cfes efetuadas, quer
numa empreitada ja existente ou uma nova, porque apesar das ferramentas computorizadas estarem aptas

para fazer basicamente tudo, ndo o podem fazer sem que os dados sejam 0 mais exatos possivel.

Apesar de todas as atividades realizadas no decorrer do estagio, terem sido realizadas com
acompanhamento, fez com que a estagiaria se apercebesse que hd uma variedade de situacdes a ter em
conta quer para licenciamentos e até mesmo para orcamentos a ter que ser tidos em conta. Para referéncia
futura qualquer que seja o trabalho desenvolvido mesmo uma coisa pequena como fazer uma planta de

seguranca requer responsabilidade.

A nivel pessoal, é de referir a confianca e o apoio de todos com quem tive o privilégio de privar, permitindo
que fosse interveniente nas mais variadas atividades no decorrer do estagio. Por tudo isto e mais alguma
coisa foi uma experiéncia bastante gratificante, que permitiu aplicar na pratica os conhecimentos
adquiridos ao longo do percurso académico, bem como o adquirir de novos conhecimentos, transpondo

uma visao real daquilo que é na realidade o mercado de trabalho.
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l. Fichas técnicas

Fichas técnicas das placas de gesso cartonado referidas no relatorio
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Construgdo em seco

K712S.pt Knauf Showboard A

Placa especial com acabamento branco para sistemas de constru¢cdo em seco

Descri¢éo do produto

m Tipo de placa:

UNE EN 520 A
m Cor do cartdo: branco
m Cor do rétulo: azul

Medidas

Placas de 12,5y 15 mm:
m 2600x1200

Armazenagem
Em locais secos e em paletes.

Campo de utilizagao

As placas Knauf Snowboard podem ser usadas
em qualquer unidade de obra interior, em
sistemas de construgdo em seco semrequesitos
especiais.

Sistemas:

m Tetos fixos e continuos.

m Forro interior de dguas furtadas.

m Parede com estrutura metalica.

m Forro de paredeautoportante.

Propriedades

m F&cil de trabalhar.

m N&o combustivel.

m Pode-se curvar.

m Pequena contracéo e dilatacdo com as
alteragdes climaticas.

m Acorbranca daplaca Knauf Snowboard reduz
onumero de camadas de tinta, facilitando a
sua pintura e melhorando o acabamento final,
alémde economizar temponainstalacéo.

m Resistente & exposicdo solar, evitando a
oxidag&o, antes de dar o primério.

N&o esta indicada para zonas com elevada
humidade permanente, nem paredes que noseu
interior alberguema passagem deliquidos.



K712S.pt Knauf Snowboard A

Placa especial com acabamento branco para sistemas de construgao em seco

Dados técnicos

B Formato de placas (en mm)

o
=
N
n 1200
Tipos de bordes
|
[ ) .
B
-\
L
|
| |
Tipos de bordes
- Transversal: sem cartdo
]
B
C
Tolerancias
- Largura +0/-4mm
- Comprimentos +0/-5mm
- Espessura:
Placa12,5y15mm. +0,5/-0,5mm
- Ortogonalidade <2,5mm/m
Raiominimode curvatura
Placa 12,5
2750 mm
000 mm

Né&o se recomenda curvar placas com maior
espessura.

Placa tipo

ReacdoaofogoUNEEN13501-1

Resisténcia ao vapor de agua p
m Seco
Hmido

Conductividad térmica A
Dilatagéo e retracdo

Por ¢/ 1% variagao de H rel. A:

FOr K variagao ae temperarura:
B AUSUILAU UE dyud (SUperiial)
a Absorcaodeégual(total)

Secado(ap6s2hs.deimersdo)
Absorcao capilar, depois de imersa:

Ap6s 24 hs.

Apbs 20 dias
Densidade
Calor especifico
Qurezasuperficial (marca)

n

Bermeabilidade ao ar
Dilatagéo térmica
Medidas:

| |

Espessuras
Largura
Comprimentos

Beso aprox.:
Placa de 12,5 mm.
Placa de 15 mm.
Resist. caracteristicaacompresionfc gg k

gda propria placa)
w6dulo medio de elasticidade E eq
(da prépria placa)

longitudinal:

transversal:

Temperatura maximade utilizagao

Cargaderupturaporflexdo (N) UNEEN520

Placatipo
longitudinal:

transversal:

Wi(m.K)

mm/m
mm/m

gl

hs.

210mm.
380mm.

kg/m?
JI(kg.°K)
mm

knaug

A UNE EN 520

UNE EN 520
UNE EN ISO 10456

A2-s1,d0(B)

10
4

0,23 UNE EN ISO 10456

0,005 - 0,008
U,ULS - U,u2
= 10V

> 40

70

2630
1000
<20

mé/(m?.s.Pa) 1,4x10°

1/°C

mm
mm
mm

kg/m?
kg/im?

N/mm?

N/mm?
N/mm?

°C
kg/m?

12,5mm
>560

2210

5 x10¢

125,15
1200
2600

8,0
10,9

DIN 1052

2800
2200

< 50 (pontoalmente até 60)

15 mm
2650

2250

As placas de Gesso Laminado, ao absorver 4gua, aumentan o seu peso. Com um aumento de 10%
do seu peso, perdem 70% da sua resisténcia.

Esta placa ndo tem tratamento hidréfugo. Apds 2 h , aprox em contacto com a 4gua sofrem um

aumento de 10% do seupeso.
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Construgdo em seco

K712B.pt Knauf Hidrofuga H1

Placa para zonas com humidade controlada em sistemas de constru¢éo em seco

Descricédo do produto

m Tipo de placa:

UNEEN520 H1
m Papeldecor (facevisivel): verde
m Cordorotulo negro
Medidas

Placa de 12,5 mm:
m 2000x1200; 2500%x1200;2600x1200
m 2800x1200; 3000x1200

Placa de 15 mm:
m 2000x1200; 2500x1200; 2600x1200
m 2700x1200; 2800x1200; 3000x1200

Placa de 18 mm:
m 2600x1200

Outras medidas: produzidas apenas sob consul-
ta.

Campo de uso

As placas Knauf Hidrofugas podem ser
utilizadas em qualquer campo, em interiores,
como placas de fecho dos sistemas de
construcdo em seco. Tém uma absorgéo de
agua limitada, o que as torna indicadas para
zonas com humidade controlada (quartos de
banho) onde a humidade permanente ndo seja
superior a 80%.

m Tetos fixos e suspensos.

m Forro interior de dguas furtadas.
m Parede com estrutura metélica.

m Parede com estrutura de madeira.
m Forro de parede direto.

m Forro de paredeautoportante.

Armazenagem
Em locais secos e em paletes.

Propriedades

m Hidr6fugas para reduzir a absorcao.

m Facil de trabalhar.

m N&o combustivel

m Pode-se curvar.

m Poucaretracéo e dilatagdo com as variagoes
climaticas.

m Pode ser fresada em V para trabalhos de
decoragéo.



K712B.pt Knauf Hidrofuga H1

Placa para zonas com humidade controlada em sistemas de construgao em seco

Dados técnicos

B Formato de placas (en mm)

S
8
8
54
1200
]
Tipps de bordes
|
- Longitudinal: revestido com carta
B
m A

i
| ‘
|
T
Tipos de bordes
B . Transversal: sem cartéo

BC
Tolerancias
. Largura +0/-4mm
- Comprimentos +0/-5mm
- Espessura:
Placa12,5,15,18 mm +0,5/-0,5mm
- Ortogonalidade <2,5mm/m
Raio minimo de curvatura
Placa 12,5 mm.
- Seco r=2750mm
-Ha 1000 mm
Devidqao tratamentL hidréfugo, demoram

mais tempo a absorver a dgua e a curvarse.
N&o se recomenda curvar placas com maior
espessura.

Tipo de placa
Reacdoaofogo UNE EN 13501-1

Resisténciaaovaporde aguap
m Seco
= Hamido

Condutividade térmica A

Rilatacdo e retracéo
m Porc/1% variagdode Hrel. A:
m Por°Kvariagdo de temperatura:

Absor¢ao deagua (superficial):
Absorgéo de agua (total):

u
gecado (ap6s 2 hs. de imers&o)

WI(m.K)

mm/m
mm/m

g/m?
%

hs.

Absorcao capilardepois de umtempo de imers&o:

Ap6s 24 hs.

Ap6s 20dias
Densidade
Calor especifico
Burezade superficial (marca)
Eermeabilidade ao ar
Dilatag&o térmica
Medidas:
B Espessuras

® largura
Comprimentos

Peso aprox.:

m Placade12,5mm.
m Placade 15mm.
Placade 18 mm.

Resist. caracteristica a compresséo f ¢ gg K

Lda prépia placa)
J6dulo medio de elasticidade Eyeq
(da prépia placa)

longitudinal:

transversal:

Temperatura maximade utilizagao

Carga de ruptura na flexdo (N) UNE EN 520
Tipode placa

longitudinal:
transversal:

20mm
45mm

kg/m3
J/(kg.°K)
mm
m?(m?.s.Pa)
1/c

mm

mm
mm

kg/m?
kg/m?
kg/m?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
°C
12,5mm

2560
2210

knaug

H1 UNE EN520
A2-s1,d0(B)  UNE EN520

UNE EN ISO 10456
10
4

0,21 UNEEN SO 10456

0,005 - 0,008
0,013-0,02

2720
1000
<20

1,4 x10¢
5x10°

12,5, 15,18
1200
Varias

9,0
11,0
14,20

235 DIN 1052

2800
2200

< 50 (pontualmente até 60)

15mm 18 mm
2650 2775
>250 2305

As placas de Gesso Laminado, ao absorver 4gua, aumentam o seu peso. Com um aumento de 10%
do seu peso, perdem 70% da sua resisténcia.

O tratamento hidréfugo que recebem, faz com que uma placa H em contato com a dgua, demore cerca
de 48 horas, para aumentar o seu peso em 10 %.



K711F.pt Knauf
Cortafogo DF

Placa universal para protecdo ao fogo em sistemas de construgdo em seco

Descricéo do produto

+ Tipo de placa:

UNE EN 520 DF
+ Cordocartéo (face visivel): rosa
+ Cor do rétulo vermelho

Medidas

Placa de 12,5 mm.:

+ 2500x1200; 2600x1200;
+ 2800x1200; 3000x1200
Placa de 15 mm.

+ 2600x1200; 2700x1200;
+ 2800x1200; 3000x1200
Placa de 25 mm.
+1200x2000

Outras medidas: produzidas apenas sob
consulta

Campo de utilizacéo

As placas Knauf Cortafogo podem ser utili-
zadas em qualquer campo, em interiores,
como placas de fecho dos sistemas de cons-
trucao em seco, onde se pretenda uma
maior resisténcia ao fogo.

Sistemas:

+ Tetos fixos e continuos.

+ Forro interior de aguasfurtadas.

+ Parede com estruturametalica.

+ Parede com estruturade madeira.
+ Forro de parede direto

¢+ Forro de parede autoportante.

Armazenagem
Em locais secos e em paletes.

UNE EN 520 - Cortafuego DF - A2-51,d0 (B)

Construcdo em seco

08/2016

Propriedades

+ Boa coesao do gesso a altas temperaturas.
* Facil de trabalhar.

* Nao combustivel.

* Pode curvar-se (placa 12,5)

* Pequena contracao e dilatacao com as alte-
ragdes climaticas.

Néo esta indicada para zonas com elevada
humidade permanente, nem paredes que no
seu interior alberguem a passagem de liqui-
dos.



K711B.pt Knauf Cortafogo DF

Placa universal para protecao ao fogo em sistemas de construgao en

Dados técnicos

B Formato de placas (em mm)

2000-3000

Tipodeplaca

Reagdoaofogo UNEEN 13501-1

knauf

Cortafogo
DF UNE EN 520

A2-s1,d0 (B)

1200

B Tipos de bordes
- Longitudinal: revestido com cartéo

|

| Tipos de bordes
- Transversal: sem cartdo

L

- - J——
(@]

B Tolerancias

- Largura +0/-4
mm
- Comprimentos +0/-5
mm
- Espessura:
Placa12,5e15mm. +0,5/-0,5
mm
Placa25mm, +0,4/-0,4
mm
- Ortogonalidade <2,5mm/
m
B Raiominimode
curvatura Placa 12,5
mm.
- Seco r22750

100

Resisténciaaovapordeaguap UNE EN 15010456
m Seco 10

n Hamido 4

Condutividade térmica A W/(mK) 0,23 UNEENISO
10456 Dilatacao e retracdo

m Porc/1%variagdodeHrel. A:: mm/m 0,005 - 0,008

m Por °K de variagdo de temperatura mm/m 0,013-0,02

m Absorcdo deagua (superficial) g/m? <

180 Densidade kg/m? 2

740

Calor especifico J/(kg.°K) 1000

Dureza superficial (marca) mm <20

Permeabilidade ao ar m3/(m2s.Pa) 1,4 x10

Dilatagdo térmica 1/°C 5x10

5Medidas:

m Espessuras. mm 12,5, 15,25

m largura. mm 1200

m Comprimentos mm, Varios

Peso:

n Placade12,5mm. kg/m? 210

n Placa del5mm. kg/m? 212

n Placa de25mm. kg/m? 220,5

Resist. caracteristica a compresséo f¢ g k

(da propria placa) N/mm? 255 DIN 1052
Mddulo mediode elasticidade

Emed (da propria placa)

n longitudinal: N/mm? 22800

n transversal: N/mm? 22200
Temperaturamaxima de utilizagdo oc <50 (pontualmente até
60) Carga de ruptura na flexdo (N) UNE EN520

Tipodeplaca 12,5mm 15mm 25mm

n longitudinal: 2550 2650 21800

n transversal: 2210 2250 2850

As placas de Gesso Laminado, ao absorver agua, aumentam o seu peso. Com um aumento de
10% do seu peso, perdem 70% da sua resisténcia.

Esta placa ndo tem tratamento hidrofugo. Apds 2 h, aprox em contacto com a agua sofrem um
aumento de 10% do seu peso
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Construgdo em seco

K713Q.pt Knauf Alta Dureza Al

Placa especial com maior densidade para sistemas de constru¢céo em seco

Descricéo do produto

m Tipo de placa:

UNE EN 520
m Cordo cartéo (face visivel):
m [dentificacdo dacaraavista:
Medidas
Placas de 12,5 mm:
m 2500x1200

Armazenagem

Em locais secos e em paletes.

DI
Creme
Letra HD

Campo de utilizagé@o

As placas Knauf Alta Dureza A1 podem ser
usadas em qualquer unidade de obra interior
como paredes de fecho em sistemas de
construcdo em seco.

Especial para zonas da aglomeracéo de
pessoas, como por ex.escolas.

Sistemas:

m Tetos suspensos.

m Revestimento interior de sétaos.
m Parede com estrutura metalica.
m Revestimento autoportante.

Propriedades

m Facil de trabalhar.

m Reaccdo ao fogo Al.

m Pode-se curvar.

m Poucaretragdo e dilatagdo com as variacoes
climaticas.

N&o esta indicada para zonas com elevada
humidade permanente, nem paredes quenoseu
interior alberguem condutas de liquidos.



K713Q.pt Knauf Alta Dureza Al

Placa especial com maior densidade para sistemas de constru¢cédo em seco

Datos técnicos

B Formato de placas (en mm)

2500

- 1200

Tipos de bordes \I
|

- Longitudinal: revestido com cartio
| B
A
!
| |
|
T

Tipos de bordes
B - Transversal: sem cartdo

B
C
Tolerancias
]
- Largura +0/-4mm
- Comprimentos +0/-5mm
- Espessura:
Placa12,5 +0,5/-0,5mm
- Ortogonalidade <2,5mm/m
Raio,
r22750mm
Himido r>1000mm

Né&o se recomenda curvar placas com maior

espessura.

Placa tipo

Reagdo ao fogo UNE EN 13501-1

Resisténcia ao vapor de agua p
m Seco
Humido
Conductividad térmica A
Pilatacdo e retragdo
n
m Porc/ 1% variagdo de H rel. A:
a Por°Kde variagéo de temperatura:

Absorcéo de agua (superficial)
Absorcdode dgua (total)
[ |

Becado (ap6s2hs.deimersao)

Absorcao capilar, depois de imersa:

Ap6s 24 hs.

Apds 20 dias
Densidade
Calor especifico
Bureza superficial (marca)
Eermeabilidade ao ar
Dilata¢éo térmica

Medidas:
Espessuras

Largura
[ |

= Comprimentos

Peso aprox.:
Placa de 12,5 mm.

Resist. caracteristicaacompresséofc gg k

(.da prépria placa)

Médulo medio de elasticidade E yeq
(da prépria placa)

longitudinal:
transversal:

Temperatura maximade utilizagéo

WI(m.K)

mm/m
mm/m

gim?
%

hs.

210 mm.
380 mm.

kg/m?
JI(kg.°K)
mm
m3/(m?.s.Pa)
1/°C

mm
mm

mm

kg/m?

N/mm?

N/mm?
N/mm?

°C

Cargaderupturaporflexdo (N)UNEEN520 kg/m?

Placatipo
longitudinal:

transversal:

12,5 mm
2560

2210

knaug

DI UNE EN 520

Al UNE EN 520

UNE EN ISO 10456
10
4

0,25 UNE EN ISO 10456

0,005 - 0,008
0,013 -0,02

<180
>30

72

> 880
1000
<15

1,4 x10°
5x10®

12,5
1200

2500

235 DIN 1052

4000
3200

<50 (pontoalmente até 60)

As placas de Gesso Laminado, ao absorver 4gua, aumentan o seu peso. Com um aumento de 10%
do seu peso, perdem 70% da sua resisténcia.

Esta placa ndo tem tratamento hidréfugo. Ap6s 2 hs., aprox em contacto com a dgua sofrem um

aumento de 10% do seupeso.



Il.  Modelacdo 3D

Plantas e imagens modelacéo 3D realizada pela estagiaria
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I1l1. Projetos Licenciamento

Plantas cortes e alcados desenhados pela estagiaria
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V. Orcamento
Plantas e orcamento realizado
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ORCAMENTO



A
AN
ANEO010

ANS010

C
CcC
CCS010

E
EH
EHUO025

Acondicionamento do terreno
Nivelacéo

Enrocamento de 20 cm em caixa para
base de massame, com fornecimento
de brita de pedreira de pedra calcéria,
@40/70 mm, e compactacdo através de
equipamento manual com placa
vibratéria.

Massame de betdo simples de 10 cm
de espessura, realizado com betéo
C12/15 (X0(P); D12; S3; CI 1,0)
fabricado em central e betonagem
desde camido, espalhamento e
vibracdo manual.

Fundagdes
Contencdes

Muro de cave de betdo armado,
realizado com betdo C25/30 (XC1(P);
D12; S3; ClI 0,4) fabricado em central,
e betonagem com grua, e aco A400
NR, quantidade 50 kg/m3, sem incluir
cofragem.

Estruturas
Betdo armado

Laje aligeirada de betdo armado,
horizontal, altura livre de piso de até 3
m, altura 29 = 24+5 cm, realizado com
betdo C25/30 (XC1(P); D12; S3; Cl
0,4) fabricado em central, e
betonagem com grua, volume total de
betdo 0,122 m3/m2, e agco A400 NR
com uma quantidade total de 11
kg/mz, sobre sistema de cofragem
parcial; vigota pré-esforcada de sec¢do
em "T" invertido; abobadilha de betdo,
40x24x20 cm; malha electrossoldada
ARA42 de aco A500 EL, em camada de
compressdo. Sem incluir repercussao
de pilares nem de vigas.

mZ

m3

m2

129,190
129,190
Total AN
Total A
23,900
Total CC
Total C
293,460



EHU025b

F
FF
FFZ010

FFRO10

FFQO10

FFQ020

Laje aligeirada de betdo armado,
inclinada, altura livre de piso de até 3
m, altura 29 = 24+5 cm, realizado com
betdo C25/30 (XC1(P); D12; S3; CI
0,4) fabricado em central, e
betonagem com grua, volume total de
betéo 0,122 m3/m?, e ago A400 NR
com uma quantidade total de 11
kg/mz, sobre sistema de cofragem
parcial; vigota pré-esforcada de seccao
em "T" invertido; abobadilha de betéo,
40x24x20 cm; malha electrossoldada
AR42 de aco A500 EL, em camada de
compressdo. Sem incluir repercusséo
de pilares nem de vigas.

Fachadas, divisfes e protecgdes
Alvenaria néo estrutural

Pano exterior de parede de fachada, de
15 cm de espessura de alvenaria, de
tijolo ceramico furado triplo, para
revestir, 30x20x15 cm, assente com
argamassa de cimento confeccionado
em obra, com 250 kg/m?3 de cimento,
cor cinzento, dosificacdo 1:6,
fornecida em sacos; revestimento das
testas de laje com pecas ceramicas,
colocadas com argamassa de alta
aderéncia, formacéo de padieiras
através de alvenaria com armadura de
aco nervurado.

Pano interior de parede de fachada de
11 cm de espessura, de alvenaria de
tijolo cerdmico furado duplo, para
revestir, 30x20x11 cm, assente com
argamassa de cimento confeccionado
em obra, com 250 kg/m? de cimento,
cor cinzento, dosificacdo 1:6,
fornecida em sacos; formacéo de
padieiras através de parede de
alvenaria sobre caixilharia.

Pano de parede diviséria interior de 15
cm de espessura de alvenaria, de tijolo
ceramico furado triplo, para revestir,
30x20x15 cm, assente com argamassa
de cimento confeccionado em obra,
com 250 kg/m? de cimento, cor
cinzento, dosificacdo 1:6, fornecida
em sacos.

Pano de parede divisoria interior de 20
cm de espessura de alvenaria, de bloco
vazado de betdo, 50x20x20 cm, para
revestir, assente com argamassa de
cimento confeccionado em obra, com
250 kg/m? de cimento, cor cinzento,
dosificacdo 1:6, fornecida em sacos.

m2

m2

mz2

2

104,840
Total EH
Total E
264,790
240,710
139,070
52,000



FD
FDDO020

L
LC
LCLO60

LCL060b

LCLO60c

LCLO60d

Proteccdes e gradeamentos

Guarda de fachada em forma recta, de
100 cm de altura, de aluminio
anodizado cor natural, formada por:
caixilho composto de remate de
guarda superior e inferior de perfil
quadrado de 40x40 mm e montantes
de perfil quadrado de 40x40 mm com
uma separacao de 100 cm entre eles;
entre-pano para enchimento das
aberturas do caixilho composto de
barras verticais de aluminio, perfil
rectangular de 30x15 mm, e corrimao
de perfil curvo de 70 mm, fixo através
de ancoragem mecanica de expansao.

Vaos
Caixilharias

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, de
correr simples, de 180x110 cm, série
béasica, formada por duas folhas, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de laminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, de
correr simples, de 200x110 cm, série
béasica, formada por duas folhas, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de laminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, de
correr simples, de 215x100 cm, série
béasica, formada por duas folhas, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de laminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, de
correr simples, de 240x85 cm, série
basica, formada por duas folhas, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de 1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Ud

Ud

Ud

Ud

8,210

1,000

1,000

1,000

1,000

Total FF

Total FD

Total F



LCLO60e

LCLO6Of

LCLO060g

LCLO60h

LCLO60i

LCLO60j

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, com
dobradicas de batente de abertura para
o interior, de 85x210 cm, série bésica,
formada por uma folha, e sem pré-aro.
Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de l1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, com
dobradicas basculante de abertura para
o interior, de 120x85 cm, série basica,
formada por uma folha, e sem pré-aro.
Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de I1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, com
dobradicas oscilo-batente de abertura
para o interior, de 85x85 c¢m, serie
bésica, formada por uma folha, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de I1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para porta de aluminio, de
correr simples, de 150x210 cm, série
bésica, formada por duas folhas, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de I1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para porta de aluminio, de
correr simples, de 180x210 cm, série
bésica, formada por duas folhas, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de 1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para porta de aluminio, com
dobradicas de batente de abertura para
o exterior, de 80x210 cm, série basica,
formada por uma folha, e sem pré-aro.
Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de 1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

1,000

1,000

1,000

2,000

2,000

1,000



LCLO60k

LCLO6OI

LCY010

LP
LPMO010

LV
LVvCO010

NA

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, com
dobradicas oscilo-batente de abertura
para o interior, de 85x130 cm, com
vitral inferior de 50 cm de altura, série
basica, formada por uma folha, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de I1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para janela de aluminio, com
dobradicas oscilo-batente de abertura
para o interior, de 85x140 cm, com
vitral inferior de 50 cm de altura, série
basica, formada por uma folha, e sem
pré-aro. Caixa de estore incorporada
(monobloco), persiana de l1aminas de
PVC, com accionamento manual com
fita e recolhedor.

Caixilharia de aluminio, anodizado
natural, para porta de entrada de
batente de abertura para o interior
"CORTIZO", de 110x210 cm, sistema
Puerta Millenium Plus Canal Europeo,
"CORTI1ZQO", formada por uma folha,
com perfis providos de ruptura de
ponte térmica, e com pré-aro. Caixa de
estore incorporada (monobloco),
persiana de laminas de PVC, com
accionamento manual com fita e
recolhedor.

Portas

Porta interior cega, de uma folha de
203x82,5x3,5 cm, de painel de fibras
acabamento em melamina de cor
branca, com alma alveolar de papel
kraft; aro de madeira macica;
guarnicdo do mesmo material e
acabamento que a folha; com
ferragens de pendurar e de fecho.

Vidros

Vidro duplo standard, 4/6/4, fixado
sobre caixilharia com calcos e vedacéo
continua pelo exterior e perfil
continuo pelo interior.

Isolamentos e impermeabilizagdes

Isolamentos térmicos

Ud

Ud

Ud

m2

2,000

1,000

1,000
Total LC

9,000
Total LP

27,400
Total LV
Total L



NAF020

NAKO010

NAKO020

NATO010

NATO10b

NI
NIMO009

Isolamento pelo interior em fachada
dupla de alvenaria para revestir
formado por painel rigido de
poliestireno expandido, de superficie
lisa e bordo lateral macho-fémea, de
30 mm de espessura, fixado por
pontos de cimento cola.

Isolamento térmico horizontal de lajes
térreas formado por painel rigido de
poliestireno extrudido, de superficie
lisa e bordo lateral a meia madeira, de
40 mm de espessura, resisténcia a
compressdo >= 300 kPa, resisténcia
térmica 1,2 m2°C/W, condutibilidade
térmica 0,034 W/(m°C), colocado na
base da camada base, coberto com um
filme de polietileno de 0,2 mm de

espessura, preparado para receber uma

camada base de argamassa ou betdo
(ndo incluida neste preco).

Isolamento térmico vertical de lajes
térreas formado por painel rigido de
poliestireno extrudido, de superficie
lisa e bordo lateral a meia madeira, de
40 mm de espessura, resisténcia a
compressdo >= 300 kPa, resisténcia
térmica 1,2 m2°C/W, condutibilidade
térmica 0,034 W/(m°C), colocado no
perimetro da camada base, coberto
com um filme de polietileno de 0,2
mm de espessura, preparado para
receber uma camada base de
argamassa ou betdo (ndo incluida
neste preco).

Isolamento acustico sobre tecto falso
formado por painel semi-rigido de 1a
mineral, segundo EN 13162, ndo
revestido, de 40 mm de espessura.

Isolamento acustico sobre tecto falso
formado por painel de 1& mineral
natural (LMN), ndo revestido,
fornecido em rolos, Ultracoustic R
"KNAUF INSULATION", de 30 mm
de espessura.

Impermeabilizac6es

Impermeabilizagdo de muro de cave
ou estrutura enterrada, pela sua face
exterior, com emulsdo asfaltica ndo
ibnica, aplicada em duas demédos, com
um rendimento de 1 kg/m?2 por deméo.

mZ

m2

m2

m2

2

240,710

129,190

81,510

35,180

37,050

115,280

Total NA



NIMO040

R
RA
RAG011

RAGO011b

RI
RIP025

RIP030

RP

Drenagem de muro de cave ou
estrutura enterrada, pela sua face
exterior, com lamina drenante nodular
de polietileno de alta densidade
(PEAD/HDPE), com nédulos de 8 mm
de altura, com geotéxtil de
polipropileno incorporado, resisténcia
a compressao 150 kN/m2 segundo EN
ISO 604, capacidade de drenagem 5
I/(s-m) e massa nominal 0,7 kg/mz,
fixa a0 muro previamente
impermeabilizado através de fixacGes
mecanicas, e rematado superiormente
com perfis metalicos.

Revestimentos
Descontinuos ligeiros

Ladrilhnamento com azulejo liso,
20x40 cm, 10 €/m?2, colocado sobre
uma superficie suporte de alvenaria
em paramentos interiores, através de
argamassa de cimento M-5, sem junta
(separagéo entre 1,5 e 3 mm); com
cantoneiras de PVC.

Ladrilhnamento com azulejo liso,
20x40 cm, 10 €/m?, com as pegas
dispostas com esquadro, colocado
sobre uma superficie suporte de
alvenaria em paramentos interiores,
através de argamassa de cimento M-5,
sem junta (separagéo entre 1,5e 3
mm); com cantoneiras de PVC.

Pinturas em paramentos interiores

Tinta plastica com textura lisa, cor
branca, acabamento mate, sobre
paramentos horizontais e verticais
interiores de argamassa de cimento,
deméo de primario com primario a
base de copolimeros acrilicos em
suspensdo aquosa e duas demaos de
acabamento com tinta plastica
(rendimento: 0,187 I/m? cada dem&o).

Tinta plastica com textura lisa, cor
branca, acabamento mate, sobre
paramentos horizontais e verticais
interiores de gesso ou escaiola, deméo
de primario com primario a base de
copolimeros acrilicos em suspensao
aquosa e duas demé@os de acabamento
com tinta plastica (rendimento: 0,187
I/m2 cada deméo).

Conglomerados tradicionais

mZ

m2

m2

115,280
Total NI
Total N

70,710

31,830
Total RA

538,360

72,230
Total RI



RPEOO5

RPE0O5b

RQ
RQO010

RS
RSB015

RSGO011

RSG011b

Emboco de cimento, aplicado
directamente, aplicado sobre um
paramento vertical interior, até 3 m de
altura, acabamento superficial
afagado, com argamassa de cimento
M-5, armadura e reforco com malha
anti-alcalis.

Emboco de cimento, aplicado
directamente, aplicado sobre um
paramento horizontal interior, até 3 m
de altura, acabamento superficial
afagado, com argamassa de cimento
M-5, armadura e reforco com malha
anti-alcalis.

ma2

m2

Sistemas monomassa industriais

Revestimento de paramentos
exteriores com argamassa monomassa
para a impermeabilizacdo e decoragéo
de fachadas, acabamento com inerte
projectado, cor branca, espessura 15
mm, aplicado manualmente, armada e
reforcada com malha anti-alcalis nas
alteracGes dos materiais e nas testas de

. m2
laje.

Pavimentos

Base para pavimento de betdo leve de
resisténcia a compressao 2,5 MPa,
confeccionado em obra com argila
expandida, e cimento Portland com
calcério, de 6 cm de espessura,
acabamento com camada de
regularizacéo de argamassa de
cimento, confeccionada em obra,
dosificacdo 1:6 de 2 cm de espessura,
talochada.

Pavimento com revestimento de
mosaicos ceramicos de tijoleira
tradicional, mate ou natural de 14x28
cm, 8 €/m?, assentes com argamassa
de cimento M-5 de 3 cm de espessura
e enchimento das juntas com leitada
de cimento branco, L, BL-V 22,5, para
junta minima (entre 1,5 e 3 mm),
colorida com a mesma tonalidade das
pecas.

Pavimento com revestimento de
mosaicos ceramicos de grés rastico, de
30x30 cm, 8 €/m?, assentes com
argamassa de cimento M-5 de 3 cm de
espessura e enchimento das juntas
com leitada de cimento branco, L, BL-
V 22,5, para junta minima (entre 1,5 e
3 mm), colorida com a mesma
tonalidade das pecas.

m2

mz2

m2

517,390

128,280

253,490

196,950

61,210

56,060

Total RP

Total RQ



RSL0O10

RT
RTCO016

RTCO16b

Pavimento laminado FINfloor Fiesta
Premium LC "FINSA", de laminas de
1200x189 mm e 7 mm de espessura,
Classe 31: Comercial moderado,
resisténcia a abrasdo AC4, Euroclasse
Bfl-s1 de reac¢do ao fogo, formado
por painel base de HDF hidréfugo, de
1 régua, com face interior de papel
kraft, face superior de laminado
decorativo de Cerezo 1.1 revestido de
uma camada superficial de proteccéo

plastica e cantos vedados com parafina

anti-humidade, samblagem sem cola,
tipo 'Clic', colocadas sobre manta de
espuma de poliolefina, de células
fechadas, para isolamento a ruido de
impacto, revestido numa das suas
faces com um filme de polietileno que
actua como barreira de vapor Silent
FINfloor, "FINSA", de 2 mm de
espessura.

Tectos falsos

Tecto falso continuo suspenso, situado
a uma altura menor de 4 m, liso,
sistema D114.es "KNAUF" com
estrutura metalica (12,5+47), formado
por uma placa de gesso laminado A /
EN 520 - 1200 / comprimento / 12,5/
bordo afinado, Standard "KNAUF".

Tecto falso continuo suspenso, situado
a uma altura menor de 4 m, liso,
sistema D114.es "KNAUF" com
estrutura metalica (12,5+47), formado
por uma placa de gesso laminado H1 /
EN 520 - 1200 / comprimento / 12,5/

bordo afinado, impregnada "KNAUF".

m?2 86,180
Total RS
m?2 47,980
m?2 24,250
Total RT
Total R

Total do or¢camento
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