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Um contributo vilido

A Revista "Educagdo e Tecnologia ", com esta edicdo,
apresenta o seu décimo sétimo niimero, cumprindo a sua
periodicidade.

Nesta breve nota introdutéria entendi oportuno fazer
referéncia as colabora¢Ses com que esta publicagio tem
contado; sobretudo ao apoio daqueles que optando pela
carreira académica, aqui se formaram, a partir daqui
desenvolveram a evolugdo 16gica dessa mesma carreira e a
este Instituto Politécnico estdo a dar o seu préprio contributo,
construindo assim um auténtico espirito de escola — que
sempre defendi — assegurando, ainda a estabilidade do corpo
docente das duas Escolas Superiores que, actualmente,
integram o Instituto Politécnico da Guarda.

E importante nio esquecer que a nova realidade resultante
da publicagdo dos estatutos do Instituto Politécnico, bem como
da Escola Superior de Educagdo e da Escola Superior de
Tecnologia e Gestdo, exige uma participagio colectiva, um
empenhamento didrio, uma postura profissional e responsavel
que possa responder, cabalmente, as exigéncias actuais e aos
desafios futuros.

Apostamos numa educagdo e num ensino com qualidade,
apostamos no desenvolvimento desta regido, certos de que
estamos a dar o nosso contributo para o desenvolvimento do
todo nacional. E esse contributo passa também pela divulgacio
de trabalhos de pesquisa e investigacdo, resultado da
experiéncia profissional de cada um, e igualmente pela
apresentacdo de trabalhos com caricter pedagégico
informativo, dentro dos parametros e do espirito da nossa
Revista, que continuara a ser um desafio semestral.

Alvaro Bento Leal
Presidente do 1PG



FORMATOS E SUPORTES
DE VIDEO

N . L]
Carlos Reinas Caldeira

Face ao crescendo de importincia que o video assume nos
mais diversos dominios da actividade humana — de que a
educacio esia longe de ocupar posicao de somenos deslaque —,
a grande variedade de produtos da indastria audiovisual postos a
disposicao do publico e ainda a enirada em cena da mais
recente vaga de dispositivos oriundos da area das novas
tecnologias, vem ao de cima a necessidade de compreender a
teia de implicacdes por que se rege o conjunio da producio,
disiribuigdo e intercambio de programas audiovisuais, bem
como o equipamento que 0s suporia. A importancia que dermos
a este tema submele, de forma marcante, o nosso estatuio de
consumidores conscienies ou operadores expeditos.

Quem & que, com o minimo de conhecimenios nesta
maléria, nunca se confrontou com designag¢oes ou siglas como
VHS ou 8 mm? Por outro lado, quem sabe o que significam D-3
ou Laservision? Todas estas denominagdes pertencem ao
universo dos formatos e suporles, que, ndo sé estabelecem
niveis de qualidade e de processos adentro do video e da
televisdo, como alimentam objectivos de expansido de cerios
"empoérios” indusiriais ou de alargamenio da 6rbita econdmica—
e politica? — de blocos e paises como a UE, os EUA e o Japio.
Por via dessa diversidade de interesses, resullam condicionadas
as ope¢oes dos utentes, produilores e potenciais compradores, os
quais navegam, bastas vezes, num oceano de davidas e confusio.

Revista "Educagao ¢ lecnologia™ * Vol. XVI1, Feverviro de 1996
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Num campo da aclividade humana como a educacdo, em
que alguns prolessores, na tendéncia de uma laceta hibrida —
educacional e tecnolégica —, se sentem cada vez mais obrigados
a intervir em processos de mediatizac¢do, a lamiliaridade com os
aspectos inerentes a tecnologia audiovisual e a compatibilidade
de registos videogrilicos reverterd em vantagem o6bvia. Aos
alunos em geral, a quem ¢ video é facultado com crescente
utilidade como suporie de material didactico e recurse para a
elaboragao de tirabalhos curriculares, recomenda-se que
retenham o essencial para que se lornem utilizadores capazes e
desinibidos. Por ultimo, aos futuros alunos do curso de
Comunicag¢ao Audiovisual, cuja conflirmacéo se espera vivamente
para a Escola Superior de Educacao da Guarda, que estas linhas
contribuarmn para edificar o necessario substrato técnico que os
guinde a posigdes elevadas na area que escolherem.

Um percurso atribulado

A competicao entre grandes companhias como a Sony, a
Ampex, a Panasonic, a Philips e a JVC por imporem os seus
produtos e expandirem os seus negdcios tem conduzido a
indastria do video a umn estado de permanente efervescéncia,
em virtude das decisdoes pouco ou nada consensuais que
presidem ao langamento dos seus formatos. Mas o mercado dos
videogravadores, das cimaras e das casseles & demasiado
atraclive para se esperarem tréguas neste campo.

O inicio da "guerra" remonta aos primérdios da televisao,
nos EUA, na década de 50, quando se conslatou a necessidade
de regisiar alguns programas para posterior transmissio noutras
regides do pais. Como se sabe, aquele territdrio estende-se por
cinco fuscs hordrios, o que lornava inviivel a emissac em
directo para toda a populacdo. Face a essa situacido, iniciaram-se
desde logo os trabalhos no sentido da gravag¢do da imagem
ielevisionada.

Antes que os esforcos dessemn os seus [ruios, teve de se
recorrer ao cinema, um meio ja bastante desenvolvido na época,
como suporte da imagem captada pelas camaras. Mas a
diferenca enire as dimensoes relativas dos écrias de um e outro
meio e a necessidade de um equipamento de ielecinema,
dispendioso e pouco fidvel, nao fizeram mais do que apressar o
aperfeicoamento da gravacao magnélica.

Esle tipo de gravacao, ji com provas dadas no campo do
som, olereceu obstaculos de monla na sua aplicacao ao video.
Enquanto o sinal de audio se processa normalmente deniro de
uma frequéncia de resposta de 20 Hz a 20 Khz — limiles
imposlos pelo ouvido humano —, o sinal de video chega a
ulirapassar os 5 Mhz, o que d4 uma ideia do caudal de
informagdo que comporta. Assim, se para o primeiro tipo de
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sinal podem perfeitamente ser usadas cabegas estacionarias,
para o segundo sdo necessarias cabe¢as rotativas, de maneira a
aproveitar todo o espaco disponivel na fita magnética, sem lhe
imprimir uma velocidade tal que a torne dificil de controlar e
lhe debite custos proibitivos pelo comprimento de que seria
necessario dispor,

Contornadas estas dificuldades, surgiu o primeiro
videogravador, de dimensdes desmesuradas e usando uma fita de
duas polegadas, que se deslocava entre duas bobinas soltas,
Estlava criado o primeiro formato de video.

Desde entdo, assistiu-se a uma evolugdo lenta mas segura
deste tipo de maquinas, gracas ao esfor¢o de [irmas como a
Ampex e a Sony. Todavia, esse trabalho de pesquisa foi centrado
apenas nos gravadores de estidio das emissoras de televisio. O
marco mais importante dessa evolugdo [oi o estreitamento da
largura da banda magnética para uma polegada (1").

Entrelanto, por volta de 1970, a Philips tentou a sua
oportunidade e lancou o seu formato, pretensamente
doméstico, que, ndo se sabe bem porqué, Leve vida curta. Houve
que esperar até 1975 para ver surgir o primeiro videogravador
pelo qual as pessoas se inleressaram realmenie. Denominava-se
Betamax, vulgo Beta, ¢ loi desenvolvido pela Sony. Tinha, entio,
sido criada uma certa expectativa em seu redor e o publico
adquirira, entrementes, releréncias mais abalizadas no campo
do video, pelo que a sua aceitagdo foi boa. Estava, finalmente,
encontrada uma solu¢do para o problema da gravacio de
programas de televisdo nos lares dos consumidores.

O formato VHS

Enquanto a Philips tentava outra vez a sua sorte, e de novo
ingloriamente, com o formato 2000, apareceu a JVC a lancar o
VHS, equipamento de gravagao doméstico que granjeou
rapidamente a adesdo do piuiblico, ao ponto de, gradualmente,
destronar da sua posigdo o Beta. Tal como este, fazia uso de uma
banda de 1/2", mas havia diferencas entre si no que releria ao
tamanho da cassete, ao tipo de enrolamento da fita e a
velocidade que lhe era imprimida, para além de outros
paramelros por que se deflinem as suas especiflicacdes e lhe
conlerem, afinal, a sua prépria identidade como formato.

Ao contrario do que se possa pensar, o VHS nio
apresentava supremacia {écnica em relacio ao Beta. Alias, era
este que reunia as preferéncias dos videofilos. Porém, a verdade
€ que aquele foi ganhando um cada vez mailor sucesso comercial,
alé hoje, data em que ocupa, quasc a 100%, o primeiro lugar na
categoria dos videos de mesa domésticos.

A qualidade razoavel que actualmente detém, suficiente
para satisfazer um puablico medianamenle exigenle, deve-a o
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VHS a invesligacdo permanente levada a cabo pelos seus
criadores. As casseles benefliciaram de melhorias sensiveis e o
sisterna de gravacdo [oi alvo de algumas alteracgdes. Uma delas,
que se colou como um marce importante na sua evolucao, [oi o
circuilo HQ. Com ele, conseguiu-se uma maior acentuacio dos
brancos, o realce dos pormenores e uma franca reducdo dos
ruidos de cor, por accao de f[iltros especiais. Mais recentemente
foi introduzido o I-HQ, uma espécie de HQ “inteligente" — que
equipa os aparelhos da Akai —, o qual adapta automalicamente os
circuitos do aparelho as caracteristicas da cassete, de maneira a
oplirmizar os resultados.

Igualmente melhorado foi 0 som, com a introdu¢do da
eslereofonia em 1981, ano em que se calculou existirem mais
de um milhdo de videogravadores vendidos.

Os avangos no equipamento de gravacido doméstico
reperculiram-se, logicamente, na construgcio de cadmaras de
video. Mas a entrada, nesle sector do mercado, de formatos
concorrentes obrigou os labricantes do VHS a tomar opgoes
radicais. Assim, foi reduzido o tamanho da cassete primitiva, de
modo a poder cumprir o0s objectivos de minialurizagao
crescente das camaras. Esta nova cassete — VHS-C — dispde da
mesma largura de banda magnética, pelo que pode ser
reproduzida num video de mesa, desde que se introduza num
adaplador proprio. Nao se irala de um novo formato, mas {io-
somente de uma varianie para um tipo de utilizagdo especial,
porquanto os parametros elecironicos ndo solreramn alteracéo,
bem como os mecanicos, a ndo ser o aumento do namero de
elementos da cabega, a reducdao do tamanho do tambor rotativo
e o encurtamento do espago de operacio da cassete.

O formato Super-VHS

Verdadeira inovacdo & o Super-VHS. Derivado do VHS
normal, dele herdou apenas o tamanho da cassete € a largura da
fila. No resto tudo é novo, inclusivamente a maneira de
processar o sinal, que, na gravagdo em video, lem enorme
importancia, como teremos ocasido de verificar. Assim,
enquanto no formato normal a informacdo & processada sob a
forma de video composto — um Lipo de sinal eléctrico em que se
inlegram todos 0s componenles necessarios i reconstituicao da
imagem original —, no S-VHS os mesmos sao separados desde o
inicio. Mais concretamente, os dados relerenles a informagao a
preto e branco — a luminancia — e os congéneres referenles a
cor — a crominancia — percorrem caminhos paralelos mas
diferentes, pelo que, no plano concreto, se obtém um registo
mais livre de dislorsfes cromalicas, como sao os efeitos de
cruzamenic de cor ¢ a indefini¢do dos conlornos. Esse [actor,
conjugado com o alargamenio da banda passante do canal de
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video, permite um incremento da resolugéo horizontal, definida
pelo nimero de pontos de uma linha de exploracao horizontal,
de 250 para mais de 400 linhas.

Nas camaras, em que a variante S-VHS-C foi também
adoptada, o casamento das melhorias citadas com sensores de
imagem (CCD) mais evoluidos teve como consequéncia a
afirmacdo de um modelo de capta¢io de imagem mais perto de
satisfazer os mercados semi-profissional e profissional.

Nao obstante todos estes progressos, ainda se aguarda pela
implanta¢do efecliva de um formato que ja tem perto de cinco
anecs. Com eleito, a adesio do %rande ptiblico ainda nio se lez
sentir. A explicagdo para tal lacto radica em trés provaveis
causas: para que a dilerenga em relagdao ao VHS, que é real, seja
visivel, torna-se necessario que as ligacoes entre os
equipamentos de caplacao, gravagdo/reproducio e visualizacio
sejam electuadas através de fichas e tomadas Y/C (também
chamadas S-video), para preservar a separagio da luminancia e
da cromindncia do sinal desde o inicio até ao fim do processo.
Esla provado que 0 uso da tomada de antena do televisor &
motivo suliciente para fazer com que a qualidade original se
degrade. Por outro lado, calcula-se que apenas uma percentagem
reduzida do parque de receptores de TV estejam equipados com
aquela tomada. A segunda causa tem a ver com a inércia e a
comodidade dos consumidores. Para quem adquiriu o seu video
ainda nao ha muitos anos, ndo faz sentido investir num
equipamentio novo, mais caro e, a seu ver, de vantagens
duvidosas. Por ultimo, € no que se relere 4s camaras de video,
formalos alternativos de reconhecida qualidade conquistaram
terreno rapida e elicazmente.

O formato Video 8 (ou 8 mm)

A Sony perdeu a balalha dos videos de mesa com o Beta,
mas ganhou, com o Video 8, no confronto das camcorders. Este
formato foi acarinhado, desde a sua génese, pelas grandes
marcas da fotograflia, que viram nele boas perspectivas de
alargarem os seus mercados. E ndo se enganaram, porque a sua
implantacao fol relativamente célere. O éxito assentou, antes de
mais, na adopgdo de uma cassele de tamanho reduzido, com
uma fila de apenas 8 mm de largura e de concepcio inovadora
ao nivel da pelicula magnética — emprego de particulas de metal
puro em vez de Oxidos, como até enfdo —, que: lhe permite
albergar, de maneira ldo satisfatéria, lanta informacdo em tao
pouco espago.

O Video 8, lormato de camara por exceléncia, tem também
a sua aplicagéo a videogravador. Porém, a sua perceniagem neste
campo ¢ tao insignificante que nem merece referéncia. E que as
camaras estdo ja dotadas de conectores que lhes facultam a
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comunicagao com todos os tipos de equipamento audiovisual,
tornando despiciendo o gravador de mesa.,

Se as prestagdbes da imagemn conseguidas com o Video 8
sao um trunfo de relevo, o som nao lhes fica atras. Os sinais de
audio sao multiplexados com os de video, podendo, assim, ser
registados ou lidos pelas cabecas rotativas, do que resulta uma
resposta em [requéncia mais extensa. Alguns modelos do topo
de gama (muito poucos) dispdem de gravacdo de audio do tipo
PCM — registo digital de qualidade idéntica 4 de um CD —
mediante uma técnica baseada no prolongamento das pistas de
video.

O formato HI 8

Tal como o Super-VHS em relacgdo ao VHS, o HI 8 {ou 8
mm High Band) € uma emanag¢do do Video 8. O seu advenio fol
delerminado por evidentes imperativos de concorréncia. E um
formato para camcorders, ideal para amadores exigentes, mas
largamente utilizado em trabalhos prolissionais { por ex. firmas
de lotogralia) e em video industirial e instilucional. Quando
integrado em camaras com os reslantes componentes de alta
qualidade, presta-se a servicos muito exigentes, como o
jornalismo televisivo. Por exemplo, a cadeia CNN tirou dele um
aproveilamento intensivo aquando da guerra do Golfo, pela
maneahilidade que o seu pequenc tamanho lhe confere.

E igualmente urmn formato com processamento separado de
luminancia e crominancia (Y/C). Se bem gue a sua vocacio
sejam as camaras, existem sistemas compactos que englobam
dois videogravadores e uma mesa de edi¢ao. para irabalhos de
montagem.

Fig. 1: Sistema compacto de edicdao em HI 8
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A cassele tem 0 mesmo tamanho que a do Video 8, porém
o seu [abrico mereceu algumas melhorias, inerentes a
necessidade de armazenar a malor gama de informac¢io contida
no HI 8. Assim, a fita passou a ser impressionada com metal
puro evaporado, a tltima palavra na construgio de bandas
magnéticas.

Neste formato, o Audio tem um tratamento de luxo. Todas
as camcorders dispdem de som hi-fi, contando algumas delas
com PCM.

Compatibilidade entre os formatos descritos

As diferencas baseadas nos parametros electrénicos e
mecdnicos dos diversos formatos naoc sdo um odbice a
transposi¢do das respectivas informagdes. Se apenas em alguns
casos existe compatibilidade mecénica, subsiste sempre a
possibilidade de efectuar o que vulgarmente se designa por
copias. Vejamos caso a caso.

Entre o VHS e o Super-VHS ha adequacdo mecinica — por
extensdo, o mesmo se passa entre o VHS-C e ¢ 5-VHS-C —, pelo
que os receptaculos dos seus aparelhos aceitam as cassetes de
uns e oulros (é claro que as camaras compactas nao recebem as
cassetes normais). Uma cassete VHS pode ser reproduzida e
gravada num equipamento S-VHS, mas nao beneflicia com isso;
conserva sempre a qualidade prépria. O oposto jA nio é possivel;
nenhum videogravador ou camara VHS consegue ler uma cassete
com registos em S-VHS.

O mesmo nao acontece enire o Video 8 e o HI 8, ja que
sdo compativels a todos os niveis. No entanto, é também por
aquele que se afere o resullado [inal. Se, por exemplo,
colocarmos uma cassete de Video 8 numa camcorder HI-8, esta
s0 regista ou debita de acordo com as caracteristicas do
primeiro. Ao invés, uma caAmara de 8mm ndo consegue retirar
maior rendimento com a utilizacac de um suporte HI 8,

Daqui se infere uma regra importante, extensivel a todas as
situagoes: na transposicdo de informacdo entre dois formatos
diferentes, ou na utilizacdo de um qualquer suporte num
equipamento da mesma familia, a ?ualidade final alcangada fica
sempre subjugada a do [ormato inlerior, seja ele o elemento de
leitura ou de gravacgao.

Deve ser refleride que tanto as cassetes S-VHS (e a sua
variante]) como as HI 8 possuem, para além da superior
qualidade da fita, algumas particularidades na caixa (pequenas
aberturas), que fazem accionar, no interior dos aparelhos em
que sdo inlroduzidas, pequenos interruptores que ligam os
parametros electrénicos do formato respectivo. Exemplificando:
um videogravador Super-VHS sd grava ou & nesse nivel de
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qualidade quando a cassete lhe ligar os circuitos que a tal o
habilitam. Questdes de compatibilidade...

Para rematar este lema, hd que referir a completa
disponibilidade de todos os formatos e suas variantes descritos
até agora para comunicarem entre si através de cabos. A
propésito, deve-se privilegiar sempre os conectores separados
de video e Audio ou o cabo Scart, quando existe, em delrimento
da ligacdo RF (tomada de antena). Sublinha-se, de novo, a
conveniéncia de ulilizar conectores Y/C entre o HI 8 € 0 S-VHS.
De notar que, como regra geral, as camcorders apenas fornecem
sinal, ndo o recebem de fonles exteriores.

O conceito de geragdo

A faculdade de se poder produzir duplicacées entre os
diversos lipos de equipamentios de video contribui, em parte,
para aproximar os {ormatos, dissipando um pouco as suas
diferencas junto do utilizador. Logo, a coépia € um recurso
sempre 4 mao nas mais diversas situacdes.

Todavia, a facilidade operacional com que a mesma &
conseguida ndo lem correspondéncia directa com a qualidade
alcangada. Devido a alguma ignorancia, muitos operadores
ocasionais exigem mais do que o video lhes pode olerecer, A
verdade é que a lransposicdo do conletido de uma cassele para
outra envolve sempre uma perda, mais ou menos visivel,
Primeiro, porque qualquer sinal analdgico — como no caso
vertente — € susceptivel de arraslar consigo uma legido de
parasitas, na forma de ruidos ou dislorsées gerados nos circuitos
que percorre ou nas fitas em que € depositado. Depois, porque o
video composto, processo usado. entre outros, pelo VHS e pelo
Video 8, em virtude de englobar todos os componentes no
mesmo sinal, ndo suporta mais do que uma cdpia com qualidade
razoavel. Qualquer projecto de duplicacao que requeira mais que
uma repeticao sucessiva estd, assim, condenado ao insucesso.
Mais concretamenle: se pegarmos numa cépia em VHS e g
transpusermos para nova copia em idéntlico equipamenlo, esta
allima solrerd uma sensivel degradagao, que sera tanlo maior
quantas mais vezes o processo se repelir. Por volla da 52 ou 62
geragdo ja pouco restara da imagem original, Deve, porém,
dizer-se que esie efeito serd algo alenuado se usarmos
equipamento e casseles de bom nivel,

O "handicap" atras relerido ndo acarreta pgrandes
inconvenienies a quem pretenda uma ou duas duplicacées
simples. Mas o amnador exigente ou quem se dedique a trabalhos
semi-prolissionais poderao ter que pedir mais dos seus
formatos. Se operarem com um sisltema de edicdo € quiserem
inserir caracteres, gralicos ou algum eleito especial, ou ainda
acrescentar uma ou duas fonies sonoras, ndao vao poder
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apresentar um trabalho em condi¢des de ser apreciado. E que
estas operag¢des implicam, por vezes, a reproducgio sucessiva, de
cassele para cassete, do conleddo anterior acrescido do novo
dado. Colocado ao nivel das grandes produtoras de video e das
emissoras de televisdo, o processo relerido pode estender-se
até as dezenas de geragdes, como € o caso da realizagio de spots
publicitarios ou de videoclips.

A luz das consideracoes atras expendidas, penso ter ficado
compreensivel o conceito de geragdo e paitenle a sua
importancia na realizacdo videografica. Julgo, igualmente, nédo
ter que gastar mais espaco para deixar vincada a impossibilidade
de utilizar formatos como o VHS na emissio de televisdo ou na
producédo de video em grande escala.

Os formatos profissionais

O mundo do video engloba virios niveis de qualidade,
robustez e exigéncia, ditados pelos tipos de utilizacdo a que sao
sujeilos os equipamentos. Podemos dividi-los em quatro:
doméstico, industrial/institucional, proflissional e broadcast Nio
se¢ pode afirmar, sem o risco de alguma ligeireza, que
determinado formalo se insere apenas num desses niveis. Por
exemplo, vimos que o uso do HI 8 se esiende pelos trés
primeiros, Existem indices, como a qualidade de construcio e a
resisténcia, além de outros "itens” (namero de pistas de som e
cOdigo de tempo), pelos quais se avalia também o grau de
adequacdo nesse campo, independentemente da denominacao.

Um videogravador ou uma camara para [ins profissionais ou
de emisséo televisiva tém de obedecer a requisitos especiais,
que [azem com que a sua fabricagdo seja rodeada de cuidados
extremos, com cabecas de maior longevidade e mecanismo
allamente robusto. Para além disso, devem possuir
especificagdes proprias. rteguladas por um organismo
internacional e destinadas a garantir uma qualidade minima —
de bitola geralmente elevada — no intercambio de programas
de televisdo. Da constalagdo desse facto parliu-se para a criagio
de lormatos especilicos para os fins releridos.

O formato de 1"

Criado na década de 60 pela Sony, com o fim de reduzir o
tamanho das maquinas usadas até enldo. Mesmo assim, 0s seus
aparelhos eram enormes em comparagio com os acluais, ja que
dispunham, como suporte, de duas bobinas de didmelro
razoavel, separadas. O processamenlo do sinal era em video
composto, mas, devido a largura da fila (1") e a sua velocidade
de deslocacao pelas cabegas, a qualidade era soberba. Foi rei e
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senhor nos estidios de TV duranie largos anos, passando por
trés fases (A, B e C), que corresponderam a outros tantos graus
de crescente qualidade.

Fig. 2: Videogravador de [ormato 1"

O formato U-MATIC

Marcou a entrada do invélucro em cassete no terrilério
profissional. A banda magnética tinha 3/4" € o sistema era em
video composto. Foi evoluindo gradualmente em trés niveis: low
band, high band e SP, que se adaptaram, respectivamente, aos
mercados industrial/educacional, profissional e broadcast. Fol
muito utilizado por repérieres de televisao na década de 70 e
em parte da de 80, integrando o gravador em sistemas de
captacdo de imagem de dois elementos separados, bastante
fidveis mas um tanto pesados e desconfortaveis. Era ainda
frequente em conjuntos de edigdo em estabelecimentos de
ensino. Actualmente tem pouca expressao.

O formato Betacam SP
Constitui um marco importante da gravacdo em video,
mercé da verdadeira revolugdo que iniroduziu nos processos de

tratar a informacao e de a registar na fita. Com base na cassete
do primitivo Beta doméstico, de que foram aproveitados a forma,
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o tamanho e a largura da fita, a Sony construiu um formato de
parametros electrénicos lotalmente novos, que assentam nga
divisdo do sinal em trés componentes (em vez de dois, como no
S-VHS e no H! 8). Registar toda essa informacao, contida numa
banda passante de 5,5 Mhz, numa fita de 1/2" é obral A Sony
contornou esse obstaculo separando a luminancia e
comprimindo, com apelo as técnicas de multiplex, os dois sinais
de crominancia num s6. Além disso, as cassetes beneficiaram do
método de fabrico com particulas de metal puro. Na pratica,
nasceu um [ormato de elevada craveira, com equipamenlos de
tamanho muito mais pequeno que o dos seus predecessores e
com a capacidade de produzir sete ou oito geragbes sem
degradacdo da imagem. Estas caracieristicas depressa o
transformaram numa norma de referéncia obrigatoria em
emissio de {elevisdo, onde actualmente domina cerca de 80 a
90% do parque dos videogravadores.

Fig. 3: Camcorder Belacam SP

Para além de um éplima integracdo em sistemas de edicdo
avancados, este formato adequa-se com notavel desenvoltura a
tarefas criticas do tipo ENG, corporizadas em camcorders de
grande operacionalidade.

Ouira area de forte implantagao sio as empresas de video,
a cujas dilerencas de nivel econémico o Betacam SP conseguiu
adaptar-se, com a criagdo de equipamentos de trés indices de
robustez e, consequentemente, de preco.
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O formato MII

De filosolia e concepgdo idénticas ao Betacam SP, mas com
origem na Panasonic e com base [isica na cassete VHS. Tem
fraca expressdo no mercado profissional.

Formatos digitais

Com as tendéncias actuais a apontarem na direcgdo da
tecnologia digital em todas as areas, também o video ieria que
enveredar por esse rumo. Por um lado, a quantidade de
equipamento periférico que o serve ou de que € subsidiario
reveste, em grande parte, a [orma numérica. As unidades de
eleilos especiais, as consolas misluradoras, os chroma-keys, os
sislemas de gralismo, animac¢do em computador ou mullimédia
exigem, cada vez mais, uma grande capacidade de manipulag&o
do sinal, uma integragdo perfeita € um maior grau de
interactividade. Por outro lado, perfila-se no horizonle uma
norma universal de transmissdo de TV: a televisio de alla
definicdo, que arrasta consigo um cortejo de exigéncias de tal
dimensdo, no plano técnico, que o video analdgico nunca seria
capaz de sustentar.

A constatacgado deste facto pos de novo as principais marcas
do ramo em conlronto lecnolégico e comercial. Em finais da
década passada, a Sony langou 0 D-1 e 0 D-2, a0 que a Panasonic
ripostou com o D-3 e o D-5. Enquanto a Ampex enilrava na liga
com o DCT, a Sony apresentou, em alternativa, o Digilal
Betacam, lormalo numérico em componentes.

A informagado de video sob a [orma digital, pela extensdo da
sua banda passante e pela consequente necessidade de muito
espaco, forgou a que se vencessem grandes obsticulos antes de
ser aplicada & fita magnética. Este tipo de gravagao envolve
técnicas mulito elaboradas, que passam por conversoes,
codilicagdes e compressio dos sinais, assenles em esquemnas
malemiticos complexos.

Mas o resultado € compensador. O Digital Betacam oferece
uma qualidade impar da imagem e do som, com uma grande
flexibilidade em sistemas de pds-producédo e uma capacidade de
geracdes miltiplas — até as cem, com nula degradagido —
propria para realizacdes complexas. Ndo obstante, o seu custo
elevado impede, por enquanto, uma maior generalizacdo do seu
uso.

O videodisco

A gravacao em [ita magnética atingiu, assim, uma perfeigcao
dificil de igualar. Hoje em dia & impossivel distinguir, na
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perspecliva do especlador de televisdo e na auséncia de dados
mais concretos, se determinado programa é em directo ou
gravado.

Conludo, a caminhada do video em direc¢cdo a uma
crescente integra¢do com sistemas de informagao em cédigo
binario requer tempos de acesso mais curtos. Os formatos em
cassete podem dispor de tudo, mas tém um calcanhar de
Aquiles: a velocidade de localizagdo de um qualquer dado no
meio da gravagdo. Se bem que se possa referenciar todos os
pontos que se quiser no conteudo de uma (ila, por meio do time
code — codigo de tempo, de registo concomitante com a
imagem e o som € que nac se apaga sendo com nova gravagiao —,
subsiste o problema insolivel da rebobinagem. Para o remediar,
recorreu-se a um outro tipo de suporte: o disco.

Na relalivamente recente hisldéria do videodisco,
apareceni-nos duas concepg¢des diferentes, baseadas no tipo de
elemento transdutor: o VHD e o CED, com leitura por agulha de
diamante e o Laservision (nas duas versdes CLV e CAV, que
correspondem a outros tantos tipos de parametros e temlpos
disponiveis), com leilura por laser. O ullimo impds-se, enlim
como padrac dos videodiscos actuais. Usa um sistema de
captacao optico-reflexivo, em que o laser emile pequenos sinais
luminosos, que sdo reflectidos ¢ modulados por minisculas
depressoes na superficie do disco.

Ndo obstante algumas limitacdes de que padece — contém
os regislos ainda sob a [orma analdgica e ndo tem capacidade de
gravagao —, o videodisco adquiriu o estatuto de suporte ideal
para programas especiais, ndo muito comuns em Portugal mas
em voga nos paises avangados, de informagio e, sobretudo, de
formagéo, de forte cariz interactivo e em conjugacio estreita
com o computador.

O primeiro videodisco capaz de gravar fol apresentado ha
trés ou quatro anos pela Pioneer. O suporie tem 30 cm de
diametro, o tempo de acesso &€ de 0.3 segundos e a duracgdo
total de 32 minutos. E regravavel um milhao de vezes, através
de um processo magnético-6plico e por compressdo no tempo.
O processamento do sinal ¢ analdgico, por componentes. O
audio baseia-se na Lécnica digital PCM.

Fita versus disco

Do ponto de vista da qualidade do registo, as
caracleristicas do videodisco nido sdo basicamente
dissemelhantes das do Belacam SP. Mas ha dois "itens" em que
cada qual sobreleva o outro e que se podem exirapolar, porque
perfeilamente ajustados, para os terrenos da fita e do disco em
geral: o espaco disponivel e o tempo de acesso dos respectivos
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suporles. Um [actor igualmente relevante & o custo por bit, que
pende, por enquanto, a lavor da fita.

Apesar disso, muitos prevéem, para breve prazo, a morte
da fila as mdos do disco . Mas nédo & provavel que tal aconteca,
pelo menos dentro dos préximos dez anos. Iremos, antes,
assistir 4 sua coexisténcia, mais do que 4 sua competi¢ido, com a
criacio de sistermas em que seja possivel combiné-los.

O CD-Video

O CD-audio foi apenas o pioneiro de uma geragdo de
suportes verdadeiramente revoluciondria, que tém em comum o
facto de conterem registos digilais, de lacullaremn tempos de
acesso muito curlos ¢ de consislirem num disco de 12 em. De
cerca de uma dezena de componentes da familia CD, destacam-
se o citado CD-A, o CD-1, o0 CD-ROM e o CD-Video, Nao loi [acil o
percurso que conduziu & exequibilidade deste altimo. Como é
sabido, transpor uma imagem animada para configuracao
numérica requer um numero infindavel de bits. Armazenar esses
bits num pequeno disco, de maneira a torna-lo um formato
Ltécnica e comercialmente viavel, envolve procedimentos que
passam pelo MPEG, uma complexa {écnica de compressao de
video e dudio que se [undamenta, grosso modo, na eliminacio
dos dados redundantes da informacgao que chega aos olhos e
ouvidos humanos, 0s quais sdo mais numerosos do que parece.

Porqué uma tal incursio tecnolégica do video no terreno
do CD? Hoje, as palavras de ordem sdo a integragdo e a
interactividade. Os sistemas multimédia assumem-se, cada vez
com maior vantagem, como unidades integradoras em processos
de mediatizagao complexos e polivalentes, articulando diversas
fontes digitais, de que o pivot € 0 CD-ROM. Esle, virado para a
leitura de dados, consegue manejar directamente alguns dos
outros suportes da familia CD. Ora, alravés de um interface de
descompressdo apropriado, também o CD-Video pode ser
reproduzido por um leitor de CD-ROM, o0 que, em udllima
anilise, consubstancia as afinidades de indole diversa daquele
formato de video com as mais actuais e correntes tecnologias de
informacao.

Essas alinidades serao ainda mais exlensas quando o CD-
Video liver a capacidade de gravar. Sabe-se que existem ja
propostas concretas nesse dominio. Resta aguardar pelas
solugdoes econdmicas. Porém, do ponto de vista estritamente
tecnolégico, € evidente que um tal passo preligura a ascensao a
um patamar de importancia crucial para o mundo do video.,
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Desktop video

Nos illimos anos, tém progressivamente vindo a ganhar
importéncia os chamados sistemas desktop video. Trata-se de
conjuntos integrados para edicao videogrifica, muito utilizados
ja ao nivel institucional e com vocagdo crescente para o
mercado broadscast. As suas maiores vantagens sao a inlegracédo
¢ a versalilidade. Com o apelo a um vulgar PC, equipado de uma
placa e um software especificos, consegue-se manipular, a partir
do disco, as diversas lonies em presenca em qualquer processo
de pos-producdo: video, audio, graflismos, insercao de
caracleres, incrusilagées e outros efeitos. Para tanto, o sistema
engloba, num unico médulo, o editor, o comutador, o misturador
de audio, o gerador de caracteres € a unidade de eleilos
especiais. O controlo € efectuado de modo interactivo e
"amigavel”, com todos os dados e comandos visiveis, o que torma
deveras atraente a sua operacao.

,:‘,-?j—- -
[ .

Fig. 4: "Menu" de instrugdes de um sistema desktop video

Estes sistemas sdo uma opcdo a ter em conta para
pequenos ou médios estidios de pos-producio, pois aliam uma
boa qualidade a cuslos reduzidos. Dado o seu actual grau de
aceitacdo e as suas potencialidades, nio é exagero vaticinar-lhe
um futuro risonho como sistermna de edi¢do mais popular dos
proximos anos,

Em suma, esta € mais uma prova concludente da utilidade
do disco — neste caso, o disco rigidoe do computador,
devidamente configurado — como suporte de video.

A disco-cAmara

Resultanie da cooperacdo entre uma empresa de video e
outra de computadores, foi lancada a primeira camara baseada
em disco. Mais precisamente, o seu suporte sio duas vulgares
disquetes de 3.5. Neste caso foi igualmente necessario recorrer
as técnicas de compressao do sinal, com JPEG a laxa de 10:1,
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suficiente para armazenar 1 Ghyte em cada uma delas, o que
corresponde a cerca de 15 minutos de gravagio.

Como vantagens desie equipamento, ressaltam a
possibilidade de ligagdo direcla a sisiemas de edi¢ao, o baixo
custo por bit € a quase auséncia de manuten¢éo, para 1a da
exceléncia das prestagbes. O seu ponlo [raco € o (ainda)
reduzido tempo de registo. Porém, estdo na lorja projectos de
oulras empresas que visamn aumentar esse tempo para o triplo.

Compatibilidade entre os formatos descritos

Todos os formatos e supories que apreciamos sag passiveis
de comunicarem os respectivos conlenidos. Todavia, devemos
ressalvar algumas particularidades especilicas de cerlos tipos
de equipamento. Como jd [oi referido anteriormente, as
camcorders, qualquer que seja o seu nivel, ndo sdo concebidas
para receberem sinal de oulras fontes de video. Apenas registam
a informacdo que captam através da objectiva. Por oulro lado, ha
formatos que funcionam de maneira unidireccional, por nao
permitirem gravacdo. Nos restanles casos, a regra € procurar
adoptar interligacoes que preservem ao maximo a qualidade dos
regislos originais. Por exemplo, € um erro ligar dois [ormatos
em componentes através de um cabo de video composto,
conquanto eles possam dispor de tomadas de enlrada e de saida
desse tipo. S6 que devemn normalmenle ser ulilizadas para
comunicarem com os formalos inleriores.

Os equipamentos com suporte numérico comunicam enire
si em co6digo hinario, mediante [érmulas padronizadas de
aceitagdo internacional, mas [oram todos contemplados com
lichas — ligadas a conversores inlernos — que Jhes permitem
ceder o seu sinal sob a forma analégica. Par outro lade, também
recebem (se para tal tiverem capacidade) informagao ndo
digital. Nesta {ase de coexisténcia de dois tipos de registo de
video tdo distintos, houve que dolar os sistemas dos requisitos
necessdarios d sua maior entrosagern possivel. Nessa perspecliva,
0s primeiros aparelhos em Digital Betacam foram concebidos
para poderem reproduzir também o Belacam SP.

O videodisco e o CD-Video estdo igualmenle preparados
para fornecerem 0s seus respeclivos conletudos aos outros
formatos. Os equipamentos com suporte em disco duro ou
disquele necessitam de conectores especiais, mas a sua
disponibilidade é um [acto.

Alguns lormatos, por certas especificidades, prestam -se
mais gque oulros a integrarem sistemas de edicac. Nesies casos,
necessitam de mais cabos, lichas e lomadas — uns para
transporie do sinal, outros para o caonirolo —, o que faz parecer
muilo complicado o painel traseiro de cerios aparelhos.
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Uma situac¢do paradigmdtica

Um dos casos em que deparamos com mais diliculdades é
gquando queremos (rabalhar conjuniamente com equipamento
doméstico e prolissional, Na situacdo parlicular de muitos
estabelecimentos de ensino, em que dolagbes orgamentais de
maior montanie levam o¢s responsaveis a investir em
aparelhagem de video de melhor nivel, € muilo comum
enconlrar-se prolessores € alunos interessados em aproveitar as
potencialidades pedagégicas desses sislemas, mas que, por
insuficiente preparacao, ndo conseguem desenvencilhar-se de
certos problemas de ordem lécnica. Por exemplo, ligar uma
camara Video 8 ou um videogravador VHS ao sislema de edicéo,
em formalo Belacam SP, para montarem um documento, pode
colocar tais obslaculos que o mais provavel é a desisiéncia pura
e simples. Como nem sempre exisle um técnico 4 mao para
ajudar em tais casos, o mais razodvel seria, hoje mais que nunca,
pensar-se em incluir [ormacgio especifica em video — sem
descurar os aspectos técnicos — nos programas curriculares.
Bem vislas as coisas, lrala-se de uma [erramenia de irabalho
valiosa, a que se recorre cada vez com maior [requéncia, e em
que 0s equipamernlos — e 0s processos — evoluem a um rilmo
dilicil de acompanhar, o que requer um conhecimenio-base de
alguma solidez.

O que interessa, no campo da inlerac¢io do video
doméstico e profissional, nao € tanio saber como se elecluam as
concxdes, mas a compreensdo da sua légica, 4 luz dos
parameiros especilicos dos respeclivos [ormatlos.

Foi anleriormente referido que um nimero exagerado de
dgeraches a partir do VHS ou do Video 8 pode conduzir a uma
degradacao imprevista da imagem. Mas ha uma grande dilerenca
entre processar essas geragdes exclusivamenle nesses [ormatos
ou processar parle delas em Betacam SP. Utilizemos, como
exemplo, a slluagcdo — hoje muito [requente em trabalhos de
ambito educalivo — de quem prelenda editar um videograma
com base numa captacio de imagem em Video 8. Transpondo
¢ssas imagens (e tamhbém 0s sons, se se quiser) para Belacam
SP, poder-se-a desdobrar o documenlo em vAarias geracbes num
sistema editor (se desejarmos incluir efeilos especiais,
incrustagdes ou encadcados) e passa-lo, finalmente, para VHS,
sem que se forne muilo visivel a degradacao. E claro que se este
processo fosse levado a cabo numa cadeia em VHS ndo haveria
lugar a uma gnalidade minima de apresentlacéao do videograma.

Apesar dec o tipe de sinal processado no exemplo descrito
ser em video composlo, vimos que o nivel dos equipamentos de
certos l[ormalos — sobretudo o grau de solisticacdo dos seus
circuitos e a conslrucdo das cabecas — é sobremaneira
imporlante guando esldo em jogo geracoes multiplas.
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Outros niveis de compatibilidade

Focados os diversos tipos de compatibilidade inter-
formatos, ndo se pense que o assunlo se esgota nestas linhas.
Outros niveis existem, com base em sistemas de codificagdo de
cor e de normas de TV. Se bem que se tivesse tentado que o
tema central deste trabalho ficasse explicilo, ele s6 ficara
realmente completo quando, em préxima oportunidade, se
tratar daqueles niveis,

O futuro dos formatos e suportes de video

Os anos que se avizinham irdo ser prédigos em novidades
nos campos da televisao e do video. O, eslreitamento das
relagées com o computador ¢ o advento da alta definicdo irdo
obrigar a inddstria audiovisual a uma luta sem quartel para
langcarem equipamentos e suportes com maior capacidade,
menor tamanho, mais curto tempo de acesso e totalmente
digitais. A mela serd& — quem sabe? — a implantagio de
disposilivos de estado sélido, do lipo das memoérias RAM, que se
prevé seja o tinico formato a manter-se em exploragao a partir
de 2010/2015.

Glosséarlo de siglas e termos técnicos

Alta definiclio: sislema de (elevisio, alnda em lase de pesquisa mas Ja com propostas
concretas. que visa aumentar para o dobro 0 namero de linhas de exploragio de uma
Imagem. bem como conferr a forma digltal aos processos de tralamenlo e lransmiss:o
dos sinals de video e audio.

Analégico: tipo de slnal eléclrlco que se caracleriza pela varlagio continua ao longo de
um ciclo € que ¢ representado normalmente por uma onda sinusoldal.

Bands passante: conjuntu de lrequénetas que um sisiema pode reeeber sem dislorgio.
Hit: unidade basica da Informacao digltal.

Broadcast: emiss:io, difusio: nivel maxime de qualldade do equipamento de video.

Byte: grupo de oilo blis.

Cameorder: camera recorder, ou cdmara com gravador Incorporadao.

CAV : velocldade angular constlante.

O disposlilvos de carga acoplados, usados como transdutores nas camuras de video,
@ : disco compacio,

CD-1: disco compacto Inleractlva.

Chroma key: processoe de Incrustagin baseado pa ccominancia.

Q¥V: Velocidade linear conslante.

Edigéo: conjunte de operagoes que permitem organizar um documento num contexto
atdiovisual.

Encadeado: na edigio de video, € o tipe de transigio ¢m que dois planos se fundem, ou
misturam, durante um tempo pré-determinado.

ENG: caplagao eleclronica de notivlas para jornallsmo Lelevisivo.

Formate: conjunio das caracteristicas Idenlilicadoras de um equipamento de video, com
base nos seus pardmetros electranico ¢ mecanlco e no seu suporte,

Gbyte: Glgabyte, ou 1 billdo de bytes.,
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Graflsmo: na realizagdo cm video, € o processo referenle 3 Insercdo de caracteres e
oulros dados provindos de um computador, medianle programas aproprlados.

HQ: High Queilify.

Hz: llertz; unidade de medida da [requéncla de uma corrente clécirica, que
corresponde a um clelo por segunda.

Incrustagdo: solweposicao de dols elemenlos visuals pela anulagio, por processos
elecironleos. do fundo de vm deles,

JPEG: Jeint Photographic Experts Group: padrio Internacional de compressao de
Imagens paradas,

Khz: mil hertz.

Mhz: um milhdo de hertz.,

MPEG: Motion Picture Experts Group: padrio Internaclonal de compressio de video e
audio.

Multimédia: sistema audlovisua) Interactive que Integra ¢ comhina véarlos melos de
comunlicagio.

Multiplex: (écnica de lransmissdo de dols ou mals sluals por wm nlco canal, pelo
processo de distribulgao de frequéneias no tempa.

PC: computador pessoal.

PCM: modulagic por codigo de impulso.

Pés-produgdo: fase da producao de um documento audiovisual que engloba os
procedimentes relatlvos a cicitos especlals, graflsmos ¢ Inser¢iao sonora.

RAM ; memorla de acesso alealarlo,

RF; radlofrequincla.

ROM: meméria apenas de leltura.

Scart : ficha ou lomada normalizada que equipa alguma aparclhagem audlovisual; consta
de 21 plnos ¢ contém todas as ligacoes possiveis enire os equlpamentos congéneres,
Também deslgnada por Earoconeclor.

Sinal; qualquer tpo de Informagio sob a forma de uma corrente eléctrica.

Suporte: qualquer dispositive, lisico ou elecirdnico, ¢m que se pessa armazenar
informacao.

VHS: Virlen Home System.

VHS-C : VIIS Compaclo.
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